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1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan los Programas de Doctorado Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela de Doctorado de laUPC 08072140
(BARCELONA)

NIVEL DENOMINACION CORTA

Doctorado Andlisis Estructural

DENOMINACION ESPECIFICA

Programa de Doctorado en Andlisis Estructural por la Universidad Politécnica de Catalunya

CONJUNTO

CONVENIO

NOMBRE Y APELLIDOS

|
o

CARGO

ANA ISABEL PEREZ NEIRA

VICERECTORA DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE CATALUNYA

Tipo Documento

NuUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

35105577X

CARGO

ANTONI GIRO ROCA

RECTOR DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CATALUNYA

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

398260782

CARGO

Ramon Codina Rovira

Coordinador programa doctorado. Dept. Resistencia de Materidesy
Estructuras en lalngenieria

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

46620264T

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure en

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD 08034 Barcelona 934016101
POLITECNICA DE CATALUNYA.C/JORDI GIRONA
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este impreso

son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde al Consejo de
Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos

que serefiereel Titulo 111 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de |o dispuesto en otra normativa que ampare |os derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por medios
teleméticos a los efectos de |o dispuesto en € articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, en su version dada por laLey 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 11 de febrero de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO |CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Doctorado Programade Doctorado en Andlisis Estructural porla | No Ver anexos.
Universidad Politécnica de Catalunya Apartado 1.
ISCED 1 ISCED 2

Construccién eingenieriacivil

AGENCIA EVALUADORA UNIVERSIDAD SOLICITANTE
Agencia per alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU) Universidad Politécnica de Catalunya
1.2CONTEXTO

La Universidad Politécnica de Catalufia, BarcelonaTech (UPC), es un Campus de Excelencia
Internacional (CEl) desde que, en la primera convocatoria del Ministerio de Educacion el afio 2009,
obtuvo este reconocimiento por el proyecto Barcelona Knowledge Campus (BKC), presentado
conjuntamente con la Universidad de Barcelona. Se puede encontrar més informacion sobre el campus
de excelencia en: http://www.upc.edu/upc/campus-de-excel encia-internacional/campus-de-excelencia-
internacional

El documento de referencia elaborado por €l vicerectorado de investigacion que contextualizalos
programas de doctorado en la UPC dentro del marco normativo y estratégico nacional y autondmico
es: “LA RECERCA | LA FORMACIO DOCTORAL A LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE
CATALUNYA: DOCUMENT PER A LA VERIFICACIO DELS PROGRAMES DE DOCTORAT AL
REIAL DECRET 99/2011".

Ambito de investigacion

L os programas de doctorado de la UPC se organizan en los cinco mbitos de actividad investigadora,
consolidados y prioritarios, de nuestra Universidad:

1. Arquitectura, urbanismo y edificacion

2. Ciencias

3. Ingenieria Civil

4. Ingenieriadelas TIC

5. Ingenieria Industrial

El programa de doctorado en Analisis Estructural seincluye en el ambito de ingenieriacivil.

ANTECEDENTESDEL PROGRAMA
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El programa de doctorado de Analisis Estructural nace en 1988 a partir de la consolidacién del
Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en lalngenieriaen el marco delaley de
Reforma Universitaria (LRU) y de los Estatutos de la Universitat Politécnica de Catalunya. El programa
se cred paraformar doctores en el ambito de laMecanica de los Medios Continuosy la Teoriade
Estructuras. Este @mbito de actuacién es Unico en la Universitat Politecnica de Catalunya

El programa se plantea teniendo en cuenta dos grandes referencias estratégicas:

Por un lado, una fuerte dimensién internacional potenciando que lo cursen muchos estudiantes, y que lo
impartan algunos profesores, extranjeros de L atinoamérica, Europa, Asiay Africa. Por otro tratando de
estar proximos, conceptual y con los contenidos cientificos que se imparten, alos desafios y problemas
de innovacién que tienen laindustria espariolay europea para mejorar su competenciay competitividad
en el mundo.

Una buena muestra de |o anterior es que colaboran de formaregular en €l desarrollo del programa,
relevantes profesores de prestigio internacional:

Profesor Universidad/Institucion de Pais
procedencia

Dr. S.Idelsohn ICREA, Research Professor at SPAIN
CIMNE

Dr. C. Felippa University of Colorado at Boulder USA

Dr. R. L6hner University of Washington USA

Dr. J. Rojek Institute of Fundamental POLONIA

Technological Research.
Academy of Sciences

Dr. F. Armero University of Berkeley USA

Dr. S. Botello Universidad de Guanajuato MEXICO

Dr. J. Hurtado Universidad Nacional de COLOMBIA
Colombia

Dr. M. Cerrolaza Universidad Central de Venezuela VENEZUELA

También existe unagran interrelacion del programa con otras Universidades y empresas en el ambito 1+D
+i. Los profesores y estudiantes colaboran con gran cantidad de empresas en proyectos |+D+i dentro del
marco de proyectos conjuntos financiados por 10s organismos responsabl es de la investigacion nacionaleg
o delaUnion Europea. En los Ultimos 5 afios los profesores y estudiantes del programa han participado
en NuMerosos proyectos de investigaci on obtenidos en convocatorias competitivas en el marco de los

programas nacionales o de la Unién Europea.
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JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL PROGRAMA

En las Ultimas décadas se han producido grandes adel antos tecnol 6gicos que han contribuido a ampliar
y mejorar la profundidad y prestaciones de los planteamientos y de los métodos de andlisis estructural
no sélo mediante unas herramientas de cal culo mas potentes y precisas sino también en relacion con la
solucion de los problemas cada vez més compleos que la sociedad necesitay plantea.

En este contexto, €l programa de doctorado de Andlisis Estructural que se formula se justificaen base a

una doble necesidad:

Por un lado, para contemplar |os contenidos verticales relacionados con €l andlisisy €l célculo de estructuras. De esta forma se estudian

y analizan todo el conjunto de conceptos, metodologias y herramientas numeéricas necesarias para calcular |as diferentes tipologias
estructurales: vigas, placas, ldminas, etc. Por otro lado, se contemplan las diferentes ecuaciones constitutivas que definen el comportamiento
de los materiales y por tanto su respuesta estructural .

En segundo lugar, se contemplan una serie de contenidos horizontal es rel acionados con la Mecanica de los Medios Continuos y con la
resolucion de los problemas de eela derivados mediante técnicas numéricas. De esta forma se estudia la resolucion numérica (lineal y no
lineal) de las ecuaciones de transmision de calor, de lamecanica de la fractura, de algunos complejos procesos industriales (relleno de
moldes, estampaciones de chapa, laminado, forjado, etc.) y de las ecuaciones de Navier-Stokes entre otras.

Este planteamiento dual hace que el programa de doctorado de Analisis Estructural sea unico en la
Universitat Politécnica de Catalunyay venga a cubrir el campo propio del area de conocimiento de la
Mecanica de Medios Continuos 'y Teoria de Estructuras.

OBJETIVOSDEL PROGRAMA

El objetivo del programa de doctorado Andlisis Estructural esformar investigadores de calidad en e
campo del andlisis estructural, entendiéndolo en el sentido méas amplio dentro de la mecanica de los
medios continuos y en su tratamiento mediante técnicas numeéricas fundamental mente de elementos

finitos. El programa se centra en dos vertientes bésicas:
* vertiente metodol égica.
« aplicaciones.

V ertiente metodol 6gica

En este caso, |os objetivos del programa son:

Profundizar en el conocimiento y tratamiento numeérico de |as tipologias estructurales mas utilizadas: medio continuo bidimensional y
tridimensional, vigas, laminasy placas.

Progresar en el conocimiento de las ecuaciones constitutivas tenso-deformacional es de los materiales a fin de poder analizar su
comportamiento.

Incorporar e planteamiento numeérico de las ecuaciones diferenciales e integrales que rigen €l comportamiento estructural de los materiales.

Analizar con diferentes técnicas de resolucion numeérica las ecuaciones resultantes de la discretizacion del
continuo, incluyendo los problemas de acoplamiento y lainteraccion.

Aplicaciones

Tan pronto |os estudiantes hayan adquirido |os conocimientos basicos mencionados en el punto anterior,
el programa establece que |os estudiantes tienen que optar por alguna especializacion de acuerdo con los
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objetivos de su tesis doctoral. En este contexto el programa de Andlisis Estructural tiene en cuenta los
campos siguientes:

Simulacién numérica de procesos: laminado, forjado, solidificacion, embuticion, etc.

Ingenieria estructural: andlisis numérico de material es compuestos, andlisis sismico, patologias de estructuras, etc.

Paralelizacion.

Referentes externos

Practicamente todas las universidades de prestigio de América, Europay Asia, con estudios de doctoradd
en el &mbito de laingenieria civil en sus distintas versiones y modalidades (environmental, mechanics

or materials) ofertan doctorados relacionados con el andlisis estuctural. Los profesores del departamento
de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria de la UPC mantienen estrechas rel aciones

en temas de investigacion con muchos profesores de estas universidades, que se traducen en articulos
conjuntos asi como en proyectos de investigacién coordinados. Fruto de estos contactos son también
intercambios y estancias de profesoresy estudiantes y la participacion en tribunales de tesis doctorales en
los distintos programas nacional es.

MOVILIDAD

Se preveén estancias en centros extranjeros para realizar alguna actividad de investigacion y/o
participacion en congresos, directamente relacionada con latesis o con cualquier otro tema de interés
paralaformacion del doctorando. Los proyectos de investigacion realizados por el departamento, o en €l
Centro Internacional de M étodos Numeéricos en Ingenieria directamente relacionado con él, en consorcios
europeos 'y en otros proyectos internacionales facilitan esta movilidad.

MENCION DE CALIDAD

El programa de doctorado de Analisis Estructural ha sido destacado con la mencién de calidad del
Ministerio de Educacion y Ciencia, previa evaluacion de la Agencia Naciona de Evaluacion dela
Calidad y Acreditacion con e codigo de mencion de calidad: MCD2005-00341. Mencion concediday
renovada para los afios 2005, 2006, 2007 y 2008.

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08072140 Escuela de Doctorado de la UPC (BARCELONA)

1.3.2. Escuela de Doctorado dela UPC (BARCELONA)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

10 10

NORMAS DE PERMANENCIA
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http://llocs.upc.edu/www-doctorat/docs/normativa/normativa_doctorat_juliol_2011-2.pdf

LENGUASDEL PROGRAMA

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.4 COLABORACIONES

en Ingenieria (CIMNE) (www.cimne.com)

espacio fisico paraubicar los alumnos del programa que realizan
su tesis doctoral. aportacion de medios materiales y econémicos

7188

CODIGO [ INSTITUCION DESCRIPCION NATUR.
INSTIT
1 ESA (European Space Agency) (CN-11-024) Simulation of fuel sloshing tank with the particle finite [ Mixto
element method
2 SK1 (Swedish Nuclear Power Insp.) LULEA (CN-11-019) Modelling of slurry and granular behaviour - | Mixto
Mining, milling and silo applications
3 CIMSA ARV (CN-11-013) Disefio del sistema deinmersiony del sistemade | Privado
paracaidas de recuperacion del ARV
4 THE FLORIDA INTERNATIONAL DRRA (CN-09-022) Disaster Risk Reduction in the Americas Publico
UNIVERSITY
5 UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BRIDGE-FSI (CN-10-001) Software opensource ad ogetti per la Publico
PADOVA simulazione numerica dei fenomeni di interazionefluido strutturain
campo turbolento con struttura deformabile
THE WORLD BANK GROUP CAPRA 2.0 (CN-10-055) Probabilistic disaster risk assessment Privado
THE WORLD BANK GROUP WSS-PERU (CN-10-058) Design a Risk Financial Protection Privado
Strategy, a Specific Financial Instrument and a Policy
Recommendation for Urban Water and Sanitation Utilitiesin Peru
THE GEM FOUNDATION GEM (CN-10-060) Global Earthquake Consequences Mixto
INGENIA |.A.E. COLTS (CN-10-073) Colahoracion CIMNE-INGENIA en el Marco [ Mixto
del Proyecto COLTS
10 WEATHERFORD INTERNATIONAL WEATHERFORD |1 (CN-11-055) Study the Dynamics of cuttings | Privado
LTD. transport
11 Direccion General de Ordenamiento y CAPRA REP.DOMINICANA (CN-11-057) Implementacion del Pablico
Desarrollo Territorial (DGODT) sistema CAPRA en la RepUblica Dominicana
12 Buildair Ingenieriay Arquitectura HYPERMEMBRANE (CN-11-058) Development of an adaptable | Privado
structure for architecture application
13 TAO TECHNOLOGIES GMBH HYPERMEMBRANE (CN-11-059) Development of an adaptable | Privado
structure for architecture application
14 INTER-AMERICAN DEVELOPMENT BID6 (CN-12-003) Aplicacion de los Indicadores de Riesgo Privado
BANK de Desastre y de Gestion de Riesgos como insumo del Plan de
Evaluacién del Programa PN-L1070
15 Centro Internacional de Métodos Numéricos| Apoyo ala docencia de las asignaturas del programa. Dotacién de Pdblico
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para apoyo alarealizacion delatesisy financiacion de asistencias a
congresos y estancias de formacion en el extranjero.

CONVENIOS DE COLABORACION

Ver anexos. Apartado 2

OTRAS COLABORACIONES

Dado €l espacio limitado paraintroducir €l pdf de las colaboraciones con convenio, se han incluido solamente algunos. El resto estén
disponiblesy pueden ser suministrados a peticion de la Comision.

Caodigo: UH-UPC

Institucion participante: Universidad de Hannover - Departamento de Ingenieria Estructural.
Descripcién de la colaboracion: Intercambio de programas de doctorado con estancias de formacion de
3-6 meses en UPC, Universidad de Hannover y Universidad de Chalmers (Suecia)

Naturaleza de lainstitucion: Publico

Organismo/Empresa: University College of Swansea (Wales) - Center for Civil and Computational
Enginnering.

Objeto del convenio: Intercambio de alumnosy profesores de |os respectivos programas de doctorado
para estancias de formacion (3-6) meses en Barcelonay Swansea.

Organismo/Empresa: University of Sttuttgart (Alemania) - Instituto de Estéticay Dindmicade la
Construccion Aeroespacial.

Objeto del convenio: Intercambio de alumnosy profesores de |os respectivos programas de doctorado
para estancias de formacion (3-6) meses en Barcelonay Stuttgart.

Organismo/Empresa: University of Padova (Italia) - Departamento de Ingenieria Estructura y de
Transportes.

Objeto del convenio: Intercambio de alumnosy profesores de |0s respectivos programas de doctorado
para estancias de formacion (3-6) meses en Barcelonay Padova.

Organismo /Empresa: COMPASS Ingenieriay Sistemas S.A. ( www.compassis.com)
Objeto del convenio: Apoyo aladocenciadel programa mediante laimparticion de conferenciasy
seminarios especializados. Propuesta de proyectos |+D en temas avanzados de calcul o de estructuras de
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interésindustrial en los que los alumnos del programa pueden realizar trabajos de investigacién como
parte de su tesis doctoral.

Organismo/Empresa: QUANTECH ATZ S A. ( www.quantech.es)

Objeto del convenio: Apoyo aladocenciadel programa mediante laimparticién de conferencias

y seminarios especializados. Propuesta de proyectos 1+D en temas de simulacién de processos de
fabricacién por conformado de interés industrial en las que los alumnos del programa pueden realizar
trabaj os de investigacion como parte de su tesis doctoral.

Organismo/Empresa: BUILDAIR Ingenieriay Arquitectura S.A. ( www.buildair.com)

Objeto del convenio: Apoyo aladocenciadel programa mediante laimparticion de conferenciasy
seminarios especializados. Propuesta de proyectos |+D en temas avanzados de cal cul o de estructuras
de membranas textiles e hinchables en los que los alumnos del programa pueden realizar trabajos de
investigacion como parte de su tesis doctoral.

Organismo/Empresa: AIRBUS
Objeto del convenio: Apoyo alalnvestigacion . Innovative Finite Element Methods For Non Linear
Analysis OfComposite Structures FEM COM

Organismo/Empresa: ALME

Objeto del convenio: Apoyo alalnvestigacion. Desarrollo de las Actividades Necesarias parala
validacion y mejora del entorno POWCOM parala simulacion numérica de procesos de compactacion en
la pulvimetalurgia (version 8.0) POWCOM

Organismo/Empresa: Especific Cooperation Agreement (Gheorghe Asachi, Technical University of
lasi (Romania) — UPC

Objeto del convenio: Desarrollo de intercambios académicosy culturales

y laasistencia mutua en los ambitos de la educacion, lainvestigacion y

otros.
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Organismo/Empresa: Doctoral School of the Faculty of Civil Engineering (lasi, Romania)-Structural
Analysis Doctorate Program UPC

Objeto del convenio: Supervision conjunta de tesis doctoral es elaboradas por 1os alumnos de |os dos
programas de doctorado.

2. COMPETENCIAS

2.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB11 - Comprension sistemética de un campo de estudio y dominio de |as habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho
campo.

CB12 - Capacidad de concebir, disefiar o crear, poner en préacticay adoptar un proceso sustancial de investigacion o creacion.

CB13 - Capacidad para contribuir alaampliacion de las fronteras del conocimiento através de unainvestigacion original.

CB14 - Capacidad deredlizar un andlisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas.

CB15 - Capacidad de comunicacién con la comunidad académicay cientificay con la sociedad en general acerca de sus ambitos de
conocimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su comunidad cientifica internacional.

CB16 - Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance cientifico, tecnolégico, social, artistico o cultural dentro
de una sociedad basada en €l conocimiento.

CAPACIDADESY DESTREZAS PERSONALES

CAO0L1 - Desenvolverse en contextos en los que hay pocainformacion especifica.

CAOQ2 - Encontrar las preguntas claves que hay que responder para resolver un problema complejo.

CAOQ3 - Disefiar, crear, desarrollar y emprender proyectos novedosos e innovadores en su ambito de conocimiento.

CAO04 - Trabagjar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar.

CAO05 - Integrar conocimientos, enfrentarse ala complejidad y formular juicios con informacion limitada.

CAO06 - Lacriticay defensaintelectual de soluciones.
OTRAS COMPETENCIAS

CEMECESL - Haber adquirido conocimientos avanzados en lafronteradel conocimiento y demostrado, en €l contexto de lainvestigacion
cientifica reconocida internaciona mente, una comprension profunda, detalladay fundamentada de los aspectos tedricosy practicosy de la
metodol ogia cientifica en uno 0 mas dmbitos investigadores

CEMECES2 - Haber hecho una contribucién original y significativa alainvestigacion cientifica en su &mbito de conocimiento y que esta
contribucién haya sido reconocida como tal por la comunidad cientificainternacional

CEMECESS3 - Haber demostrado que son capaces de disefiar un proyecto de investigacion con €l que llevar a cabo un andlisis critico y
una eval uacion de situaciones imprecisas donde aplicar sus contribuciones y sus conocimientos y metodologia de trabajo pararealizar una
sintesis de ideas nuevas y complgjas que produzcan un conocimiento més profundo del contexto investigador en €l que se trabaje

CEMECES4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente parainiciar, gestionar y liderar equiposy proyectos de investigacion innovadores
y colaboraciones cientificas, nacionales o internacionales, dentro su ambito temético, en contextos multidisciplinaresy, en su caso, con una
alta componente de transferencia de conocimiento

CEMECESS - Haber mostrado que son capaces de desarrollar su actividad investigadora con responsabilidad social e integridad cientifica

CEMECESS - Haber justificado que son capaces de participar en las discusiones cientificas que se desarrollen anivel internacional en su
ambito de conocimiento y de divulgar los resultados de su actividad investigadora a todo tipo de publicos

CEMECES? - Haber demostrado dentro de su contexto cientifico especifico que son capaces de realizar avances en aspectos culturales,
sociales o tecnol égicos, asi como de fomentar lainnovacion en todos |os ambitos en una sociedad basada en el conocimiento

3. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

3.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO |
Todalainformacion relativa a los programas de doctorado of ertados por la UPC, la oferta de plazas para
cada uno de €ellos, los requisitos de acceso y admision a dichos programas, |0s procesos de preinscripcion
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y admisién, asi como |os procedimientos de matricula, etc., se pueden consultar mediante las diferentes
paginas webs institucional es que la universidad pone a disposicion de sus estudiantes.
Dichainformacion, tanto la relacionada con la of erta de programas como la especifica relacionada con
los tramites, procedimientos y requisitos administrativos necesarios parala admision y matriculaaun
programa de doctorado, esta disponible en las webs que seindican a final de este apartado antes del
proceso de matricula, de forma que permitan al estudiante planificar sus actividades académicas.

I gualmente se incluyen los calendarios académicos de aplicacion para cada tramite, asi como la normativa
académica de regulacion para los estudiantes que cursan programas de doctorado en la UPC (ambos
documentos son aprobados por el Consegjo de Gobierno de la UPC para cada curso académico), asi como
cualquier otrainformacioén de interés para el estudiantado (guia del doctorado, becas, informacion para
estudiantes internacionales, legalizacion de documentos extranjeros, etc.).

Respecto al procedimiento para solicitar la admision a un programa de doctorado de la UPC es el
siguiente:

1. Verificar los requisitos de acceso (se describen en el apartado 3.2 de estamemoria) y el calendario de aplicacion
en el siguiente enlace:
http://doctorat.upc.edu/nuevos-estudi antes/admisi on/gesti o-academi ca/cal endari-academic
2. Solicitar la admision ala comision académica del programa de doctorado:

» Darsededtaalaaplicacion de admisionesy rellenar el formulario de admision (identificacion, CV,

titulaciones, certificados de notas...).

Enlace: https://preinscripcio.upc.edu/home_candidat.php?idioma=2

 Acreditar documentalmente |os siguientes aspectos:

« Titulaciones legalizadas.

» Plan de estudiosy certificado de notas de estudios previos.

 Curriculum gque incluyatrabajos de investigacién y publicaciones.

» Becasy ayudas obtenidas.

» Otros méritos.

* El coordinador o coordinadora del programa de doctorado emite la carta de admisién
Respecto al proceso de matricula, éste serealizaen el periodo establecido al efecto en &l calendario
académico aprobado por los érganos de gobierno de la UPC, seguin €l procedimiento que se establece cada
afno en la normativa académica de aplicacion. Dicha normativa incluye la documentacion necesaria parala
formalizacion de la matricula
Los canales que utilizala UPC, y concretamente la escuela de doctorado, parafacilitar dichainformacion
son los siguientes:
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Internet, através de laweb de la escuela de doctorado, informacion de acceso, admision y estructura de los estudios
de doctorado:

http://doctorat.upc.edu/nuevos-estudiantes
Aplicacion en linea para realizar 1a admisién donde los candidatos introducen informacion personal y académica, y
donde interaccionan con personal del programa de doctorado:
https.//www.upc.edu/preinscripcio/home_candidat.php?idioma=2
También tienen disponible en linea el calendario académico oficial donde se especifican los plazos pararedizar la
admision y matricula en:
http://doctorat.upc.edu/gestion-academica/cal endari o-academico
La Guia de los estudios de Doctorado donde se recogen los programas de doctorado, |a normativa académica, €l
calendario académico, los precios publicos, becas e informacién para estudiantes internacional es:
http://sites.upc.edu/~www-doctorat/docs/guia 2011-2012-2.pdf
Ademas de | os canales institucional es donde se ofrece la informacién genérica de aplicacion paratodos los
estudiantes que quieran cursar un programa de doctorado, la UPC utiliza ademas otros canales viaweb de
informacién especifica para cada programa de doctorado.
En estas webs se ofrece informacion concreta relacionada con e programa de doctorado en cuestion, como
puede ser lasiguiente:

» Objetivos del programa

» Coordinacién

» Responsable administrativo/a del programa

» Unidad que gestiona €l programa

 Unidades docentes vinculadas al programa

* Fechas especificas de preinscripcion y matricula

* Criterios especificos de admisién al programa

* Criterios de valoracion de méritos

* Principales titulaciones de acceso (si las hay)

» Normativas especificas de aplicacion (gjemplo: convocatorias y normativas de presentacién de Proyectos de

Tesis)

« Direccionesy teléfonos de contacto

 Cualquier otrainformacién relevante para el estudiantado.
A continuacion se relacionan |os enlaces donde se puede encontrar la informacion especifica relacionada
con este programa de doctorado:
http://www.rmee.upc.edu/
http://doctoratanalisiestructural .upc.edu/?set_|anguage=es
http://doctorat.upc.edu/programas/analisis-estructural ?set_language=es
Procedimientos de orientacion y acogida a los nuevos doctor andos
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La Universidad organiza cada afio actividades de orientacion y acogida de |os nuevos doctorandos/as a
través de la Escuela de Doctorado y de la Unidad de Movilidad de Estudiantes.

En el caso de la Escuela de Doctorado, cada inicio de curso serealiza el acto de inauguracion del curso
académico de doctorado.

Por su parte, la Unidad de Movilidad de Estudiantes, que forma parte del Gabinete de Relaciones
Institucionales e Internacionalizacion UPC, através de | as oficinas de acogida de estudiantes
internacionales (Ilamadas OM|I lade Barcelonay OIRI lade Terrassa), promueve lamovilidad, acoge alos
estudiantes internacionales y SICUE (Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Esparioles) y
facilita su integracion en la UPC-BARCELONATECH.

Por medio de la Unidad, se lesfacilita apoyo e informacion sobre la ciudad, €l aojamiento, |os cursos de
cataldn y otros idiomas, la asistencia médica, las ayudas y becas, €etc., pero, sobre todo, se les proporciona
informacion y asesoramiento sobre |os distintos tramites que deben realizar paralegalizar su estancia.
Asimismo, la Unidad asesora a | os estudiantes internacional es sobre tramites legal es durante toda

su estancia, y si corresponde, también de su familia. En especial, através de la Oficia de Movilidad
Internacional, los estudiantes internacional es pueden iniciar € tramite de renovaciéon de su NIE y del de
sus familias.

En el caso de los doctorandos cuya sede del programa es la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de
Vilanovay la Geltry, se les ayuda a gestionar el alojamiento en esta ciudad desde |a propia escuela.

3.2REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de acceso - Normativa UPC

De acuerdo con €l Real decreto 99/2011, de 28 de enero, por € que seregulan las ensefianzas oficiales
de doctorado, para acceder alos estudios de doctorado hay que tener €l titulo oficial espafiol de grado (o
equivalente) y el de méaster universitario.

Sin embargo, también podréan acceder alos estudios de doctorado aguellas personas que se encuentren en
alguno de estos otros supuestos.

a) Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol o de otro pais integrante del espacio europeo
de educacion superior que habilite para el acceso a estudios méaster, de acuerdo con lo que establece €l
articulo 16 del Real decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por € que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, y haber superado un minimo de 300 créditos ECTS en € conjunto de
estudios universitarios oficiales, de los cuales 60 como minimo tendran que ser de estudios de master.

b) Estar en posesion de un titulo oficial espafiol de graduado o graduada, cuya duracion, segiin las normas
de derecho comunitario, sea como minimo de 300 créditos ECTS. Estos titulados y tituladas deberan
cursar con caracter obligatorio los complementos de formacién, a menos que el plan de estudios del
correspondiente titulo de grado incluya créditos de formacidn en investigacion, equivalentes en cuanto a
valor formativo alos créditos en investigacion procedentes de estudios de master.
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c) Poseer un titulo universitario y, previa obtencion de una plaza en formacion en la correspondiente
prueba de acceso a plazas de formacién sanitaria especializada, haber superado con unaevaluacion
positiva al menos dos afios de formacién de un programa para la obtencién del titulo oficial de alguna de
las especialidades en ciencias de la salud.

d) Estar en posesion de un titulo obtenido en sistemas educativos extranjeros, sin necesidad de

homol ogacion, con la comprobacion previa de la Universidad de que éste acredita un nivel de formacion
equivalente aladel titulo oficial espafiol de master universitario y de que faculta en el pais expedidor

del titulo para el acceso a estudios de doctorado. Dicha admision no implica, en ningun caso, la
homologacion del titulo previo que esté en posesion de la persona interesada ni su reconocimiento a otros
efectos que el del acceso a ensefianzas de doctorado.

€) Estar en posesion de otro titulo espariol de doctor o doctora obtenido seglin anteriores ordenaciones
universitarias.

Admision segun cada programa de doctor ado (infor macion general)

Para poder cursar ensefianzas de doctorado en un programa, esimprescindible que la comision académical
del programa admita a doctorando o doctoranda.

Para conseguir dicha admision, el estudiante debera dirigirse ala comision académica del programay
solicitarla segun & procedimiento establecido en cada programa.

La comision académicadel programa puede establecer requisitos adicionales alos del acceso parala
admision de estudiantes en su programa, incluyendo la superacion de pruebas especificas.

En laweb de cada programa hay 2 apartados donde se especifican los criterios propios de admision:

 Criterios de admisién a periodo de investigacion especificos del programa,
« Criterios de valoracion de méritos (si procede)

http://doctorat.upc.edu/programas/listado-al fabetico

Perfil deingreso

Laformacién previa requerida correspondera con la de graduados con perfiles ingenieriles, cientificosy
tecnol 6gicos que hayan cursado un master afin al @mbito cientifico del Programa. En cualquier caso los
estudiantes que pretendan acceder al Programa deberan acreditar un conocimiento bésico en el campo del
Andlisis de Estructuras, especia mente en todos aguellos conocimientos relacionados con la Mecanica de
los Medios Continuos, Mecanica de los Sélidos y de los Fluidos asi como del Comportamiento Lineal,
No Lineal, Estatico y Dinamico de los Materialesy de las Estructuras. Es aconsegjable que el estudiante
disponga de ciertos conocimientos de programacion aunque no es imprescindible ya que durante €l
desarrollo del Programa se organizan sesiones especificas para aguellos alumnos que requieran ayuda en
este aspecto. Ademas de este perfil académico, se consideran importantes determinadas caracteristicas
personales como son el interés por |os proyectos de investigacion que se desarrollan en €l programa, la
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capacidad criticay analitica, tener iniciativa, constanciay persistencia su trabajo, capacidad para trabajar
en equipo y para comunicarse adecuadamente de forma oral y escrita.

Requisitos especificos de admision

L os estudiantes que acrediten haber cursado y superado alguno de los masteres oficiales que el programa
de doctorado de Andlisis Estructural considera de referencia, impartidos en la Universidad Politécnica de
Cataluiia, no regqueriran complementos de formacion:

Master de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos,

Master de Métodos Numeéricos en Ingenieria

Master de Ingenieria Civil

Master Erasmus Mundus de Computational Mechanics

Cabe laposibilidad de que la Comisién Académicadel Programa reconozca la equivalencia de otros
Masters of Science o incluso de otros estudios de postgrado. Para reconocer la equivalencia, la Comision
Académicadel Programa valorard su correspondencia tanto en el nimero de créditos como en las
materias de |os méasteres de referencia asi como la excelencia de lainstitucion académica donde se
imparte. En el caso de acreditar mésteres o estudios oficiales de postgrado reconocidos por la UPC como
equivalentes a cualquiera de los méasteres de referencia, la admision sera automatica.

Laadmision de estudiantes que no cumplan con las condiciones anteriores podra ser consideraday
estudiada por la Comision Académica del Programa. En general, la acreditacion de un titulo de méster de
perfil académico o cientifico, adaptado a las directrices del proceso de Bolonia, se valoraré especia mente
durante el proceso de acceso a programa.

L os estatutos del departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria de la UPC
definen una Comisién de Doctorado responsable de la toma de decisiones en estos asuntos. Esta
Comision de Doctorado tiene que ser redefinida para transformarla en una Comision Académica del
Programa de acuerdo con las directrices que emanen del desarrollo de | os estatutos de la UPC, aprobados
por el gobierno de la Generalitat de Catal ufia en Junio de 2012, que contemplan la Escuela de Doctorado
delaUPC Yy las diferentes interpretaciones que la normativa vigente establece de obligado cumplimiento.
Criteriosde valoracion de méritosy ponderacion

En cualquier supuesto, la Comision Académica del Programa decidiré la aceptacion en cada caso y para ello, valorara | os siguientes aspectos:
Las caracteristicas de | os estudios previos acreditados (30%)

El expediente académico (20%)

Laexperiencia previaen investigacion y publicaciones (10%)

Lamotivacion por e dmbito de las estructuras (10%)

Laexcelencia cientifica/académica de la universidad o institucion de educacion superior de origen (10%)

Conocimiento de lenguainglesa (10%)

Disposicién de becas o ayudas (10%)

3.3ESTUDIANTES

El Titulo esta vinculado auno o varios titulos previos

‘UNIVERSl DAD ‘TI'TULO \
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Universidad Politécnica de Catalunya Programa Oficia de Doctorado en Andlisis Estructural (RD
1393/2007)

CURSO N° Total estudiantes N° Total estudiantes que provengan de otros paises
Afio 1 50.0 27.0

Afio 2 45.0 29.0

Afio 3 62.0 320

Afio4 68.0 38.0

Afio5 73.0 43.0

3.4 COMPLEMENTOS DE FORMACION

La comision académica del programa podré exigir que deban superarse complementos de formacion
especificos. En ese caso, realizara un seguimiento de los complementos de formacion cursados y
establecera | os criterios convenientes para limitar su duracion.

L os complementos seran de formacion investigadora, pero nunca podra exigirse al doctorando o
doctoranda la matricula de una cantidad igual o superior a60 ECTS (en la normativa académica de

los estudios de doctorado figura que los complementos podran ser también de formacion transversal,
pero esta prevista su modificacion para asociar dichos complementos exclusivamente a créditos de
investigacion, especiamente para el caso en que esté previsto € acceso a doctorado con un grado de 300
ECTS).

Teniendo en cuenta el documento de actividades del doctorando, la comision académica del programa
podra proponer medidas complementarias a las que establece la presente normativa que conduzcan ala
desvinculacién de los doctorandos y doctorandas que no alcancen los criterios establecidos.

En este contexto, la Comision Académica del Programa podra definir para cada estudiante dos tipos de
formacion complementaria:

« Requisitos de formacién que supondran la superacién de estas materias.
« Requisitos de formacién metodol 6gica en investigacion, técnicas de comunicacion oral y escrita o blsqueda de informacion cientifica

En cualquier caso, los requisitos de formacién metodol 6gica o cientifica complementaria podran ser
formulados, para cada estudiante, por:

1. La Comision Académica, como condicidn paralaadmision o bien, después de la admision, como condicion parala continuacion del doctorado dentro del limite temporal que se
especifica a continuacion.

1. El tutor o e director de tesis, como consecuencia de la observacion de deficiencias en la preparacion / rendimiento del estudiante.

1. El director delatesis, como necesidad adiciona de unaformacion més profundaen el tema o temas de latesis doctoral.
En el primer caso, la Comisién Académicadel programa definiré las necesidades de formacién complementaria en el momento de la admision. Para ello en cada supuesto establecerd
el conjunto de créditos y las materias de los masteres oficial es de referencia u aquellos otros equivalentes que se considera necesario que el estudiante curse paralograr €l nivel
adecuado. En los demés casos, €l tutor y el director de latesis podran identificar las necesidades y definir laformacién complementaria durante el primer afio.

A continuacion se relacionan el conjunto de materiasy créditos, con mencion expresa de |os masters
oficiales donde se imparten, definidos para que la Comisién Académica del Programa establezca la
formacion complementaria necesaria en el momento de admision y que se encuentran en el ambito de
Ingenieria Civil en €l siguiente enlace:

http://www.upc.edu/aprender/estudios/masters-universitarios
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MASTER OFICIAL DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALESY PUERTOS

ASIGNATURA

CR

DESCRIPCION

Mecéanicade los Medios
Continuos

9

Comprension de las leyes de los
medios continuos y capacidad
para aplicarlas en los @mbitos
propios de laingenieria como
pueden ser lamecanicade los
materiales y lateoriade las
estructuras

Analisis de estructuras

1.5

Capacidad para comprender el
funcionamiento resistente de las
estructuras y paradimensionarlas
de acuerdo con las buenas
précticas de calculo siguiendo las
normativas existentes

Ingenieria de Estructuras

Conocimiento de los métodos de
calculo avanzados y caoacidad
pararelacionarlos con € andlisis,
dimensionamiento y diagnosis de
funcionamiento de laingenieria
de estructuras

MASTER OFICIAL EN METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA

ASIGNATURA

CR

DESCRIPCION

M étodo de los Elementos Finitos

5

Conocimientos introductorios de |os conceptos bésicos

del Método de los Elementos Finitos incluyendo
formulaciones mateméticas, el andlisis de los resultados
obtenidos en su aplicacion y los aspectos més esenciaes dg
laimplementacion

M ecénica de Medios Continuos

Capacidad para comprender la mecanicalineal y no
lineal del continuo revisando en profundidad conceptos,
motivaciones, descripciones, tensiones y deformaciones,
leyes de balance, principios variacionalesy una
introduccién ala plasticidad computacional

Mecanica de Solidos
Computaciona

Conjunto de conocimientos orientados a los modelos
de comportamiento no lineal, hacienda enfasisen la

integracion de los model os constitutivos y lano linealidad
del materia en laformulacion de Elementos Finitos.

Mecanicay Dinamica
Computacional de Estructuras

Conceptos, formulaciones y aplicaciones del método
de los elementos finites en estructuras con materias

clésicos 0 nuevos bajo cargas estéticas y dindmicas para
las tipol ogias estructurales més frecuentes
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MASTER OFICIAL EN INGENIERIA CIVIL

ASIGNATURA CR DESCRIPCION

Analisis funcional en mecanicade|5 Formulacién de los problemas

medios continuos clésicos de lamecanicade los
medios continuos lineal haciendo
énfasisen € andlisisfuncional y
en las aplicaciones a problemas deg
lafisicamatematicay € calculo
nuMérico.

Estructuras de materiales 5

compuestos

Calculo de estructuras por el MEF| 5 Proporcionar unavision de

las aplicaciones del Método

de los Elementos Finitos en €l
andlisis de estructuras usando las
tipol ogias practicas mas comunes.
Familiarizar alos estudiantes con
los aspectos de la programacion
del método.

MASTER OF COMPUTATIONAL MECHANICS-ERASMUS MUNDUS

ASIGNATURA

CR

DESCRIPCION

Finite e ement methods

5

Introduces the basic concepts of the Finite Element
Method (FEM), including derivation of formulations,
analysis of the resulting methods and essential aspects of
the implementation.

Continuum mechanics

A fully comprehensive module on
nonlinear continuum mechanics
with an indepth review of
fundamental concepts, including
motion, descriptions, strains,
stresses, balance laws, variational
principles and an introduction to
computational plasticity.

Computational Solid Mechanics

18/88

This module focuses on numerical
methods applied to modeling
non-linear material behaviour in
solids. Emphasisis donein the

integration of the constitutive
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models and the insertion of
material nonlinearity in finite
element settings.

Computational Structural mechanics and dynamics 5 Presents the Concepts,
formulations and applications

of the finite element method

for analysis of structures with
classical and new materials under
static and dynamic loading in

the most common structural
typologies

El limite parallevar a cabo los complementos de formacién complementaria requerida por la Comision
Académica como condicion parala admision sera de un afio y medio (18 meses). La Comision
Académicadel Programa podré dictaminar la desvinculacion del estudiante si este agota los primeros 18
meses sin haber superado laformacion complementaria requerida.

Laformacion complementaria requerida por el tutor o el director de latesis podra estar o no incluidaen
algun master oficial. Esta formacién podra ser de tipo informativo, conceptual o practico, disciplinar o
interdisciplinar. Como muestra del tipo de formacién que se puede requerir se relacionan a continuacion
algunas materias de un master oficial en el que el departamento imparte docencia que podrian cumplir
este papel si el tutor o director de tesisy la Comision Académica del Programa lo considerasen oportuno.

MASTER EN INGENIERIA CIVIL

ASIGNATURA CR DESCRIPCION

Seminarios 5 Espacio académico tutelado
ddnde los estudiantes pueden
comprender las distintas
singularidades y conceptos
multidisciplinares relacionados
con el andlisis numérico o en su
caso con el andlisisy disefio de lag
estructuras

Talleres 5 Espacio académico tutelado
dénde los estudiantes pueden

profundizar en los conceptos
més précticos relacionados con el
andlisisnumeérico o e andlisisy
disefio de las estructuras.

En este caso, €l limite temporal sera de un afio (12 meses) a partir del momento en que el director o

tutor expresen la necesidad al estudiante. El director o € tutor de latesis podran solicitar ala Comision
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Académicaladesvinculacion del estudiante si este no cumple con los requerimientos de formacion en
este plazo.

4. ACTIVIDADESFORMATIVAS

4.1 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD: Tutoria

4.1.1 DATOSBASICOS

N° DE HORAS |288

DESCRIPCION

Objetivo formativo y contenido

Asesoramiento, ayuda, seguimiento y control del doctorando con el objeto de que alcance las
competencias definidas en el apartado 2.1

Latutoria se realiza de forma periddica durante todo el programa.
Horas de tutoria, aun célculo de 2h/semana x 48 semanas lectivas x 3 afios =288 h

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Propio de la actividad.

Esta actividad quedara reflegjada en el Documento de Actividades del Doctorando y ser& revisada por el
director de tesis.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Esta accion no tiene movilidad asociada.

ACTIVIDAD: Movilidad

411 DATOSBASICOS

N° DE HORAS |480

DESCRIPCION

Objetivo formativo y contenido

Estancia en centros extranjeros pararealizar alguna actividad de investigacion y/o participacion en
congresos, directamente relacionada con latesis o con cualquier otratema de interés parala formacion
del doctorando

Su redlizacion esta prevista a partir del segundo curso, cuando €l acceso a Programa es directo, o doce
meses después de finalizar 1a formacion complementaria, tanto si es de acceso 0 como consecuencia de
larequerida por € tutor o director de latesis.

Estancias - célculo de 40 horas semanales x 12 semanas aproximadamente.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Propio de la actividad.

Esta actividad quedarareflejada en el Documento de Actividades del Doctorando y sera revisada por el
director detesis.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD
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Esta es en si unaactividad de movilidad.

ACTIVIDAD: Evaluacién derivada del seguimiento del DAD y del plan de investigacion

4.1.1 DATOSBASICOS N°DE HORAS 4

DESCRIPCION

Objetivo formativo y contenido
Validacién del progreso académico del doctorando/ay de los objetivos y metodologia que se sigue en el trabajo de investigacion.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Informe anual de evaluacion del doctorando/a por parte de la comision académica.

Defensa publica valorada por un tribunal de 3 doctores (2 del programa de doctorado y 1 externo).

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Esta accion no tiene movilidad asociada.

ACTIVIDAD: Formacion en habilidades infor macionales

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS | 15

DESCRIPCION

Objetivo formativo y contenido
Aprender aidentificar cudndo y por qué se necesita informacion, donde encontrarla, y como evaluarla,
utilizarlay comunicarla de manera ética.

Esta es una actividad optativa ofrecida por la Escuela de Doctorado con carécter transversal paratodos los programas. El doctorando puede redlizar esta actividad en cualquier
momento durante el desarrollo delatesis.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Propio de la actividad.

Esta actividad quedara reflejada en el Documento de Actividades del Doctorando y sera revisada por el
director de tesis.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Esta accion no tiene movilidad asociada.

ACTIVIDAD: Metodologia de la investigacion

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS | 12

DESCRIPCION

Objetivo formativo y contenido

Proporcionar instrumentos conceptuales y metodol 6gicos de lainvestigacion cualitativay cuantitativa.

Esta es una actividad optativa ofrecida por |a Escuela de Doctorado con carécter transversal para todos los programas. El doctorando puede realizar esta actividad en cualquier
momento durante el desarrollo delatesis.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Propio de la actividad.
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Esta actividad quedarareflejada en el Documento de Actividades del Doctorando y sera revisada por el
director detesis.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Esta accion no tiene movilidad asociada.

ACTIVIDAD: Innovacion y creatividad

4.1.1 DATOSBASICOS

N° DE HORAS |8

DESCRIPCION

Objetivo formativo y contenido

Introduccion alos model os de creatividad que se han desarrollado desde disciplinas tan diversas como
el marketing, la publicidad o la programacion neurolingtistica aplicados en el desarrollo de proyectos
profesionales y personales.

Esta es una actividad optativa ofrecida por la Escuela de Doctorado con carécter transversal para todos los programas. El doctorando puede realizar esta actividad en cualquier
momento durante el desarrollo delatesis.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Propio de la actividad.

Esta actividad quedara reflejada en el Documento de Actividades del Doctorando y seré revisada por el
director detesis.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Esta accion no tiene movilidad asociada.

ACTIVIDAD: Habilidades linguisticas y de comunicacion

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS | 18

DESCRIPCION

Objetivo formativo y contenido
Adquisicion de un conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes necesarios parainterpretar y
producir mensajesy comunicarse de manera eficaz en contextos diversos.

Esta es una actividad optativa ofrecida por la Escuela de Doctorado con carécter transversal para todos los programas. El doctorando puede realizar esta actividad en cualquier
momento durante el desarrollo delatesis.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Propio de la actividad.

Esta actividad quedara reflegjada en el Documento de Actividades del Doctorando y ser& revisada por el
director de tesis.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD
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Esta accién no tiene movilidad asociada.

ACTIVIDAD: Seminarios

4.1.1 DATOSBASICOS

N° DE HORAS |60

DESCRIPCION

Objetivo formativo y contenido

Aprovechando las estancias de profesores visitantes en el departamento, se organizan seminarios para
los doctorandos que les permitan tener una vision de los resultados de proyectos de investigacion
relacionados con €l trabajo de su tesis.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Propio de la actividad.
Esta actividad quedara reflgjada en el Documento de Actividades del Doctorando y serarevisada por el director de tesis.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Esta accién no tiene movilidad asociada.

5. ORGANIZACION DEL PROGRAMA

5.1 SUPERVISION DE TESIS

La comision académica del programa asignard un tutor o tutora a cada doctorando o doctoranda
admitido en el programa, que coordinara lainteraccién entre el doctorando o la doctoranday la comision
académicadel programa.

El tutor o tutora debe ser un doctor o doctora con experiencia investigadora acreditada y tiene que estar
vinculado ala unidad basica que organiza el programa.

La comision académicadel programa, tras escuchar al doctorando o doctoranda, podra asignar un nuevo
tutor o tutora en cualquier momento del periodo de realizacion del doctorado, siempre que concurran
causas justificadas.

La comision académica del programa asignard un director o directora de tesis a cada doctorando o
doctoranda en un plazo méximo de seis meses desde la primera matricula. En ese momento, se firmara
el documento de compromiso entre e doctorando o doctoranday el director o directora o directores o
directoras de tesis (miembros de la UPC). Por defecto, €l director o directora asumiralas funciones del
tutor o tutora.

El director o directora de tesis es el maximo responsable de la coherencia e idoneidad de laformacion en
investigacion y en competencias transversales del doctorando o doctoranda.

Por norma general, el director o directora de latesis sera un profesor o profesora o un investigador

o0 investigadora miembro de la Universitat Politécnica de Catalunya que posea € titulo de doctor o
doctoray experienciainvestigadora acreditada. Este concepto incluye al persona doctor de las entidades
vinculadas ala UPC, seguin ladecision del Consegjo de Gobierno, y de institutos de investigacion
adscritos ala UPC, de acuerdo con |os respectivos convenios de colaboracion y de adscripcion.

Unavez el doctorando o doctoranda tenga asignado un director o directora de tesis, se establecera un
compromiso documental, firmado por €l vicerrector o vicerrectora con competencias en |os estudios de
doctorado en la UPC, el doctorando o doctoranday el director o directora, que incluird un procedimiento
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de resolucién de conflictosy contemplara aspectos como los derechos de propiedad intelectual o
industrial y de confidencialidad.

Las investigadoras e investigadores gque, por razon de su relacion contractual o entidad de adscripcién,
no cumplan los criterios para poder dirigir tesis, deberan recibir un informe positivo de la Comision
de Doctorado de la UPC para poder formar parte del programa de doctorado como investigadores o
investigadoras con investigacion acreditada.

Excepcionamente y de forma justificada, la comisién académica del programa de doctorado puede
aprobar |a designacion de un doctor o doctora experto que no pertenezca ala UPC como director o
directora. En ese caso, sera necesariala autorizacion previa de la Comisién de Doctorado de la UPC,
asi como la propuesta de un doctor o doctora con experiencia investigadora acreditada de la UPC, que
actuara como tutor.

Si existen motivos académicos que lo justifiquen y la comision académica del programalo autoriza,
podra haber un codirector o codirectora de tesis, por gemplo en los siguientes casos:

« Director o directorasin experienciainvestigadora acreditada, y con un director o directora experimentada.
* Tesisinterdisciplinaria

* Programas de colaboracion.

* Programas internacionales.

* Personal investigador que haya asumido trabajos de gestion.

» Personal investigador que haya cursado baja 0 haya solicitado una excedencia temporal .

« Otros casos particulares, que deberan valorarse.

El codirector o codirectora de latesis doctoral tiene las mismas competencias que el director o directora.
En cualquier caso, €l niumero de directores o directoras de unatesis doctoral no podra ser superior a dos.

Se considera que un doctor posee experienciainvestigadora acreditada si cumple alguna de | as siguientes
condiciones:

- Haber dirigido unatesis doctoral leida en los Ultimos cinco afos.
- Tener un tramo de investigacion vivo (obtenido en os Ultimos siete afios).

- Actuar o haber actuado en los Ultimos cinco afios como investigador o investigadora principal en un
proyecto financiado por una institucién publica externa, otorgado en régimen competitivo.

Actividades previstas de fomento de la direccién de tesis doctor ales

Con €l propdsito de fomentar la direccion de tesisy reconocer la buena gjecucion de estatarea al
personal docente e investigador que lallevaa cabo, la Escuela de Doctorado distribuye puntos docentes
de doctorado alas unidades béasicas (centros, departamentos o institutos) responsables de |os programas
de doctorado. En el apartado 8 de esta memoria se da méas informacion a respecto.

Ademas, la normativa de doctorado (Cap. |1, articulo 5.2.) prevé laincorporacion aladireccion de tesis
de personal doctor recién titulado siempre que lo haga mediante una codireccion.

Presencia de expertos inter nacionales
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La universidad fomenta |a participacién de expertos internacionales en los tribunales de tesis. Prueba

de ello es el porcentaje de tesis leidas con mencion europea o internacional de los Ultimos afios

(2007-2012), que aportamos como evidencia. En el caso de este programa los datos son |os siguientes:
* Tesisleidas: 23

» NUmero de tesis con mencién: 5
* Porcentgje: 21,74%

En los proximos cursos se prevé un progresivo incremento de esta participacion, dada la mayor
implicacién de los doctorandos en programas de movilidad para la obtencion de la mencién internacional
del titulo de doctor, asi como |os convenios de colaboracion existentes,

Previaa depdsito de latesis doctora se requiere la emision de un informe por parte de dos expertos en

el temade dichatesis, los cuales podran formar o no parte del tribunal que evalUe latesis. Estos informes
previos seran considerados como requisito necesario paraavalar la calidad del trabajo realizado.

Asimismo, como se puede observar en lasiguiente tabla, es habitual |a presencia de expertos
internacional es tanto en calidad de miembros de los tribunales de tesis como en la elaboracién de los
informes previos:

Afio Tesisleidas Participacién Expertos Internacional es
Tribuna Tesis Informes previos

2009 6 10 7

2010 4 5 4

2011 3 2 2

2012 7 6 6

Total 20 23 19

La Escuela de Doctorado, en colaboracion con € Instituto de Ciencias de la Educacién de la
Universidad, elaborara una guia de buenas préacticas parala direccion y supervision de las actividades
formativas del doctorando/ay la elaboracion de latesis doctoral que serd Unica para todos |os programas
de doctorado de la UPC.

5.2 SEGUIMIENTO DEL DOCTORANDO

Tras la primera matricula, cada estudiante generardy mantendra el DAD, Documento de Actividades del
Doctorando, que serd un registro informético individualizado que quedara en propiedad de la Escuela
de Doctorado. EI DAD serarevisado por € tutor/ay el director/ade tesis, y evaluado anualmente por la
comision académica del programa.

En el momento de |a aprobacion de la normativa académica de |os estudios de doctorado (julio 2011),
aln no estaba desarrollado el programario, por este motivo no figura como tal, pero se actualizaraen la
proxima normativa de doctorado.

25/88

csv: 97112937397040336310121



=L I dentificador : 404831966
Tl T GOBIERNG  MINTERIO
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
1 ' ¥ DEPORTE

En el DAD figuraran todas |as actividades relacionadas con |a vida académica del doctorando o
doctoranda, como:

» Documento de compromiso

» Formacion investigadora especifica

» Formacion transversal

* Plan deinvestigacion

» Cambios de tutor o tutora o director o directora
 Informes de tutor o tutoray director o directora
 Informes de la comision académica del programa
» Convenios

» Estancias

* Ayudas o becas

« Participacion en congresos, seminarios, de la UPC o externos ala UPC
* Publicaciones

El tutor o tutoray el director o directorarevisaran regularmente el documento de actividades del
doctorando y la comisién académicadel programalo evaluara anual mente.

El documento de actividades del doctorando serd un instrumento de eval uacion continuada del
investigador en formacion e incluira evidencias de su formacion en investigacion y en competencias
transversales. Por este motivo, se entregara atodos los miembros del tribunal de tesis.

El doctorando o doctoranda debe elaborar un plan de investigacion, antes de finalizar €l primer afio,
que seincluirden el documento de actividades del doctorando o doctoranda. Este plan, que podré ser
mejorado alo largo de los estudios de doctorado, tiene que ser avalado por €l tutor o tutoray por el
director o directora, y debe incluir la metodologia que se utilizarg, asi como |os objetivos que se desean
alcanzar con lainvestigacion.

La primera presentacion del plan de investigacion se hard mediante una defensa publica, que sera
evaluada por un tribunal de tres doctores o doctoras, dos del programa de doctorado y uno externo. Este
tribunal emitird un acta con la calificacién de satisfactorio o no satisfactorio. La evaluacion positiva

del plan de investigacion es un requisito indispensable para continuar en el programa de doctorado.

En caso de evaluacion no satisfactoria, €l doctorando o doctoranda dispondra de un plazo de seis

meses para elaborar y presentar un nuevo plan de investigacion, que sera evaluado por la comision
académicadel programa de doctorado. Esta misma comision se encargara de evaluar anualmente el plan
de investigacion asi como €l resto de evidencias incluidas en € documento de actividades del doctorando
o doctoranda. Dos eval uaciones consecutivas no satisfactorias del plan de investigacion comportaran la
baja definitivadel programa.

En caso de que el doctorando o doctoranda cambie de tema de tesis sera necesario que presente un nuevo
plan de investigacion.

53 NORMATIVA PARA LA PRESENTACION Y LECTURA DE TESISDOCTORALES

Este apartado se encuentra recogido en el Capitulo 111 de la Normativa académica de |os estudios de
doctorado. Se adjunta el enlace alamisma

http://llocs.upc.edu/www-doctorat/docs/normativa/normativa_doctorat_juliol_2011-2.pdf

Capitulo111. Tesisdoctoral

1. Definicion
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Latesisdoctoral consiste en un trabajo original de investigacion elaborado por el doctorando o
doctoranda, que lo capacitara para €l trabajo autonomo en el ambito delal+D+i.

Latesis se puede redactar y defender en catalan, castellano o inglés.

La comision académicadel programa puede autorizar laredaccion y presentacion de latesis en otro
idiomas el doctorando o doctoranda lo solicita con razones justificadas.

2. Evaluacion previa
Cuando latesis se considere finalizaday preparada para su defensa publica, €l director o directoralo

har& constar en el documento de actividades del doctorando o doctoranda, que se debera presentar ala
comision académica del programa con el fin de obtener su autorizacion.

La comision académicadel programa deberarealizar una validacion de la calidad de latesis con € fin de
autorizar su lectura. En caso de que latesis no retina los requisitos de calidad exigidos por € programa
de doctorado, se devolvera a doctorando o doctoranda con un informe de las observaciones que deberan
tenerse en cuenta.

Unavez incorporadas las observaciones alatesis, la comisién académica procedera a su validacion
apartir de indicios de calidad reconocidos internacionalmente dentro del ambito al que pertenece el
programa de doctorado. Si no se tiene constancia de la existencia de dichos indicios y/o cuando se
considere necesario paravalidar la calidad de latesis, se puede solicitar a dos personas externas al
programay alaUPC, que sean expertas en lamateriade latesis, que larevisen y elaboren un informe
razonado sobre la adecuacion del trabajo como tesis doctoral .

L as conclusiones de la comision académicadel programay los informes de |os expertos o expertas
externos se incorporaran al documento de actividades.

Tribuna

En el mismo acto de autorizacion de lalectura, la comisién académica del programa formulard una
propuesta priorizada ala Comisién de Doctorado de cinco o siete personas para que formen €l tribunal
que deberajuzgar latesis. Tres o cinco de ellas actuardn como miembrostitularesy |as otras dos como
suplentes:

* Presidente o presidenta
 Secretario 0 secretaria
* Voca

* Voca (opcional)

* Voca (opcional)

* Suplente

* Suplente

Estos miembros deberan cumplir los siguientes requisitos:
 Deben ser doctores o doctoras reconocidos en su @mbito. Si son de la Universidad, deberén tener experienciainvestigadora acreditada segiin la seccion 1.1 on page
» Lamayoriade miembros titulares deben ser externos ala UPC o alas universidades participantes en el programa de doctorado si éste es interuniversitario.

El director o directora o directores o directoras (en el caso de codireccion) delatesisy el ponente no pueden formar parte del tribunal, salvo en aguellos casos de tesis en que
participe un codirector no perteneciente ala UPC y que asi se establezca en €l convenio de cotutela de referencia.
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» En cuanto alos miembros que no son de la UPC o de |as universidades participantes en el programa de doctorado interuniversitario, deberan aportar un curriculum que
justifique su idoneidad.
» En el caso de optar por lamencion de doctor o doctorainternacional, véase el capitulo |11, articulo 9 on page

Los profesores o0 profesoras que pertenezcan a los cuerpos docentes universitarios podran formar parte de
los tribunal es de tesis doctoral es aunque se encuentren en la situacion de excedencia o jubilacion.

En el caso excepcional de que en € tribunal haya algiin miembro que sea coautor de publicaciones
derivadas de latesis doctoral, la comision académica del programa de doctorado se encargara de asegurar
que su participacion en e tribunal esté justificada.

3. Matricula
Unavez obtenida la autorizacion paralatramitacion de latesis, €l doctorando o doctoranda debera

formalizar lamatriculadel depdsito de tesis.

Para ello debera presentar |a siguiente documentaci on:

+ Lasolicitud de matricula

* Unacopiadelatesisen papel.

* Unacopiade latesis en formato electronico (PDF).

* Unresumen de latesis en formato electronico (PDF) de 4.000 caracteres como maximo, en cataldn o castellano y en inglés.

* El documento de actividades del doctorando o doctoranda, firmado por el tutor o tutoray el director o directora

» Laautorizacion paralalecturadel director o directora o directores o directoras de latesisy del ponente.

» Laautorizacion de la comision académicadel programa de doctorado paraformalizar el trémite de defensa, ala que deben adjuntarse los originales de los dos informes
externos emitidos por un experto o experta o ladeclaracion de la comision de que lacalidad de la tesis estd aval ada externamente para su defensa (por ejemplo, con la
existencia de publicaciones).

» Laaceptacion delos miembros del tribunal en formato original.

» Opciond: lasolicitud de mencién de doctor o doctorainternacional, junto con el resto de documentacion requerida (véase el apartado 111.9 on page ).

Por su parte, la comision académica del programa remitira ala unidad gestorala propuesta del tribunal y
los curricul os de los miembros necesarios en formato electronico (PDF).

En e momento de lamatriculadel depdsito de latesis se requerira que latutoria esté evaluada
satisfactoriamente y el doctorando o doctoranda tendréa que estar al corriente del pago de todas las
matriculas anuales de tutoria. En caso contrario, debera abonar los importes de tutorias no satisfechas en
CUrsos anteriores.

Lamatricula no se considerara de pleno derecho hasta que no se haya pagado integramente.
Depdsito

Latesisdoctoral quedara en depdsito durante diez dias lectivos a partir del diasiguienteala
formalizacion del pago de la matricula.

La oficina de doctorado difundira el depdsito de latesis mediante la paginaweb de la UPC. En casos
particulares, determinados por la comisién académica del programa de doctorado, como la participacion
de empresas o la posibilidad de generacion de patentes relacionadas con €l contenido de latesis, la
Oficina de Doctorado habilitara el procedimiento adecuado para garantizar la no publicidad de estos
aspectos.

La comision académica del programa tiene que comunicar que se harealizado el depdsito alos miembros

del PDI de launidad o las unidades promotoras del programa.
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La Oficinade Doctorado facilitara el procedimiento que se debera seguir para que los doctores o
doctoras acreditados puedan examinar el texto completo de latesis en depdsito y puedan dirigir por
escrito las observaciones que consideren convenientes ala Oficina de Doctorado.

Uno de los dos g emplares de latesis que se entreguen en el momento de la matricula del depdsito deberd]
entregarse ala Oficina de Doctorado, y € otro, ala sede de la unidad promotora.

La Comision de Doctorado examinaralatesisy la propuesta del tribunal y podra hacer observaciones
sobre ellas.

Si se formulan observaciones, la Oficina de Doctorado |as comunicara a doctorando o doctoranda,

al director o directora o directores o directoras, a ponente (si procede) y ala comision académica

del programa. Dentro del plazo de cinco dias lectivos, la comision académica del programa debera
manifestar por escrito ala Oficina de Doctorado su posicionamiento sobre la continuacién del proceso o
su paralizacion.

Admision a tréamite delecturay nombramiento del tribunal

Unavez transcurrido el plazo de diez dias lectivos de depdsito de latesis sin que se presenten
observaciones, 0 unavez resueltas las que hayan sido formuladas, la Comision de Doctorado admitirala
tesisatramite de lecturay designara el tribunal siguiendo la propuesta priorizada.

La comision académicadel programa debera enviar alos miembros del tribunal, como minimo diez dias
lectivos antes de la lectura:

« lanotificacion de su designacion,

» lafecha, lahoray e lugar de lectura,

* unacopiadelatesisafin de que puedan examinarla,
¢l documento de actividades del doctorando o doctoranda.

5.1 Incidencias en € tribunal

Unavez convocado €l acto, el presidente o presidenta del tribunal debera articular las medidas de
suplencia adecuadas en caso de que algun miembro titular formule la renuncia o imposibilidad material
de asistir. Si el diafijado para el acto de defensay exposicion publica de latesis no se presenta alguno
de sus miembros, se deberdincorporar alos suplentes. Si no es posible, € presidente o presidenta debera
suspender €l acto de lecturay fijar unafechaalternativa, unavez consultados |os demés miembros, €l
doctorando o doctoranday la comision académica del programa. Dicho cambio deberd comunicarse ala
Oficina de Doctorado.

Si se tiene que sustituir al presidente o presidenta por una causaimprevista, sera substituido por la
persona que proponga la comisién académica del programa entre el resto de titulares y suplentes.

5.2 Difusion piblica

Unavez nombrado el tribunal, el presidente o presidenta convocara el acto de defensadelatesisy

el secretario o secretarialo comunicard ala Comision de Doctorado, al doctorando o doctoranday a
la comisién académicadel programa de doctorado con una antelacién minima de diez dias naturales
respecto al dia que debe tener lugar. Estainformacién se publicara en la pagina web de la Oficina de
Doctorado.
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La comision académicadel programa debera difundir la admision atramite de lectura de latesis atodo
el PDI doctor adscrito alas unidades vinculadas al programa, como minimo dentro del plazo de dos dias
lectivos antes del acto.

5.3 Plazo
Unavez latesis haya sido admitida a tramite de lectura, la defensa se llevara a cabo en un periodo
maximo de seis meses.

6. Suspension
Hasta el momento inmediatamente anterior a acto de defensay exposicion publicade latesis, la

Comisién de Doctorado podra suspender € procedimiento por circunstancias graves imprevistas. Dicha
suspension debera ser comunicada al presidente o presidenta del tribunal y a doctorando o doctoranda.

7. Acto de defensa publica
La comision académicadel programa debe articul ar 1os mecanismos adecuados para que se lleve a

cabo la defensa en susinstalaciones 0 en otras propias de laUPC. Si se desearealizar |a defensa fuera
de la UPC, sera necesaria la autorizacién expresa de la Comision de Doctorado y que posteriormente
la comision académica del programa asegure que se cumplen la presente normativay |os procesos
establ ecidos para la evaluacion.

El acto de defensa tendra lugar en sesion publicay en dialectivo.

7.1 Exposicion y defensa
El acto de defensa consiste en la exposicion del doctorando o doctoranda del trabajo que hallevado a

cabo, la metodol ogia utilizada, €l contenido y las conclusiones alas que hallegado, con una mencion
especial alas aportaciones originales.

En casos particul ares, determinados por la comision académica del programa, como la participacion de
empresas o la posibilidad de generacion de patentes relacionadas con € contenido de latesis, la Oficina
de Doctorado habilitara el procedimiento adecuado para garantizar la no publicidad de estos aspectos
durante la defensa ( véase el apartado 111.11 on page ).

A partir de esta exposicion, los miembros del tribunal podran formular a doctorando o doctoranda las
preguntas que consideren adecuadas y pedirle |as aclaraciones que consideren pertinentes. Ademas, los
doctores o0 doctoras presentes pueden formular preguntas en el momento y en laforma que especifique el
presidente o presidenta del tribunal.

El tribunal que evalUe latesis dispondra del documento de actividades del doctorando o la doctoranda, en
el que deberan figurar las actividades formativas que hallevado a cabo. Este documento de seguimiento
no dara una puntuacion cuantitativa, pero si constituira un instrumento de evaluacion cualitativa que
completara la evaluacion de latesis doctoral.

7.2 Evaluacion
Finalizada la defensay discusion de latesisy unavez el publico haya abandonado la sala, cada uno

de los miembros del tribunal elaborara un informe de calificacion por escrito, mediante un documento
normalizado, sobre latesis defendida, que se incorporaraa documento de actividades.
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Finalmente, € tribunal otorgarala calificacion global que considere adecuada entre las siguientes: apto o
apta o no apto 0 no apta, que se recogera en e acta de grado de doctor o doctora que deben firmar todos
los miembros presentes del tribunal.

El presidente o presidentadel tribunal, antes de levantar la sesion, comunicara verbalmente la
calificacion obtenida al doctorando o doctoranday al resto de personas asistentes.

7.3 Mencién cum laude

El tribunal puede otorgar la mencion cum laude mediante el voto secreto y por unanimidad. En la
papel eta de votacién tendran que indicarse los motivos de dicho otorgamiento, que deben incluir:

* publicaciones derivadas en revistas JCR u otros indices y en congresos.
* otros motivos especificos del dmbito cientifico-técnico.

El escrutinio de estos votos se realizara en otra sesion, de acuerdo con el procedimiento establecido por
la Comision de Doctorado.

7.4 Documentacion

El secretario o secretariadel tribunal de latesis debera enviar toda la documentacion rel acionada con la
evaluacion de latesis, conjuntamente con el acta de grado de doctor o doctora, ala unidad gestora del
programa.

El doctorando o doctoranda podré solicitar una certificacion literal de los informes de calificacion de su
tesis.

Launidad gestora administrativa del programa se ocupara de archivar latesisy remitirdun gjemplar a
Archivo General. Al mismo tiempo, la Oficina de Doctorado enviaralatesis en formato digital y todala
informacion necesariaa Ministerio de Educacion alos efectos oportunos.

El titulo de doctor o doctora puede incluir |la mencion de doctor internacional en su anverso.

Para ello se deberan dar |as siguientes condiciones:

» A lolargo delaetapa formativa necesaria para obtener €l titulo de doctor o doctora, €l doctorando o doctoranda deber& haber realizado una estancia minima de tres meses
en unainstitucion de ensefianza superior o centro de investigacion fuera de Espafia para cursar estudios o llevar a cabo trabajos de investigacion. La estancia deberd estar
avalada por el director o directoray autorizada por la comision académica del programa, y deberd acreditarse con el certificado correspondiente expedido por la persona
responsable del grupo de investigacion del organismo o los organismos donde se haya realizado la estancia. Estainformacion se incorporarda documento de actividades.

» Unaparte delatesisy, como minimo, €l resumen y las conclusiones deberan redactarse y presentarse en una de las lenguas habituales para la comunicacion cientificaen
su campo de conocimiento y distinta a las que son oficiales en Espafia. Esta norma no se aplicara si la estancia, losinformesy los expertos provienen de un pais de habla
hispana.

» Latesisdebera contar con el informe previo, acreditado oficialmente, de un minimo de dos doctores o doctoras expertos que pertenezcan a algunainstitucion de ensefianza
superior o centro de investigacion no espafiol.

» Como minimo un doctor o doctora experto, perteneciente a unainstitucion de ensefianza superior o de investigacion no espafiol y distinto de la personaresponsable de la
estancia (apartado a), debera haber formado parte del tribunal de evaluacion de latesis.

» Ladefensadelatesistendralugar en lasinstalaciones de la UPC o, en el caso de programas conjuntos, en el lugar que se especifique en el convenio de colaboracion.

9. Presentacion de tesis como compendio de publicaciones

Para presentar unatesis como compendio de publicaciones, el doctorando o doctoranda debera presentar
una solicitud en la Oficina de Doctorado, ala que debera adjuntar |a siguiente documentacion:

» El informedel director o directorade latesis, con € visto bueno de la comision académica del programa, en el cual se tiene que especificar laidoneidad de la presentacion
de latesis como compendio.

» Unarelacion delos articulos o publicaciones que forman parte del compendio de publicaciones.

» Unacopiade los articulos u otras publicaciones que constituirén latesis. Asi mismo, deberdindicarse el factor de impacto de |as revistas 0 medios en los que se han
publicado.

» Laautorizacion escrita de los coautores o coautoras de |l as publicaciones dando permiso para que el doctorando o doctoranda las presente en unatesis por compendio.
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» Larenunciade los coautores o coautoras no doctores de |os trabajos a su presentacién como parte de otra tesis doctoral.

La Comisién de Doctorado estudiaré la documentacion aportaday decidirasi procede la presentacion
de latesis en este formato. En todo caso, las tesis presentadas en este formato deberan cumplir
obligatoriamente |os siguientes criterios:

« Las publicaciones que se presenten como parte de latesis no podran presentarse como parte integrante de otras tesis.

 Lostrabajos tendran que estar realizados con posterioridad al inicio de los estudios de doctorado.

» Lostrabajos, en e momento de solicitar la presentacion de latesis en este formato, tendrén que estar aceptados para su publicacion en revistas de referencia de su dmbito de
investigacion, situacion que se demostrara por su factor de impacto.

» Latesis que se presente debera contener, ademés de una copia de |os trabajos publicados, unaintroduccién donde se justifique la unidad temética de latesis y que incluya
un resumen global y la discusion de los resultados y las conclusiones finales.

Como criterio general, 0s coautores o coautoras de publicaciones realizadas con el doctorando o
doctoranda no podran ser miembros del tribunal que evaluaralatesis.

10. Presentacion delatesis con procesos de proteccidn y/o acuer dos de confidencialidad asociados

El doctorando o doctoranda que deba realizar la solicitud de deposito de unatesis doctoral sobre la que
existan convenios de confidencialidad con empresas 0 sobre cuyo contenido existala posibilidad de que
se generen patentes, deberd presentarla ala comision académica del programa de doctorado y tendra que
adjuntar:

1. Un gemplar de latesis atexto completo y un g emplar de latesis cifrado, que debe permitir hacerse
unaideadel trabajo de investigacion llevado a cabo. Por |o tanto, solo sera necesario cifrar los elementos
gue sean indispensables para asegurar |a proteccion o transferencia de | os resultados.

2. El original o la copia compulsada de los documentos que acrediten que latesis doctoral estd sometida
a procesos de proteccién o transferencia de conocimiento y tecnol ogia.

3. El original o la copia compulsada del informe favorable ala solicitud del director o directorade la
tesis doctoral ratificado por € ponente de latesis, en su caso.

La comision académica del programa de doctorado puede requerir al doctorando o doctoranda que
modifique el contenido o el formato del g emplar cifrado de latesis doctoral, y que aporte asimismo toda
la documentacion complementaria que considere adecuada para valorar su solicitud.

La comision académicadel programa de doctorado debera resolver esta solicitud en un plazo maximo
de diez dias naturales a contar desde el dia siguiente de la fecha de presentacién de dicha solicitud

en el Registro General. La solicitud solo sera aceptada cuando quede acreditado que €l secreto es
absolutamente indispensable para el éxito del proceso de proteccion o transferencia. El secretario o
secretaria de la comision debera notificar el acuerdo al doctorando o doctoranda, y, en caso de que sea
favorable, también debera comunicarlo a director o directorade latesis, a ponente de latesis, en su
caso, y ala Comision de Doctorado de la UPC.

L os miembros de las comisiones académicas de |os programas de doctorado deberdn mantener una
confidencialidad absoluta sobre el contenido de latesis doctoral y deberan firmar los correspondientes
compromisos de confidenciaidad, por un periodo que se definira en funcion del tiempo necesario
para depositar |a patente o bien en funcion del tiempo establecido por la empresa para garantizar la

confidencialidad. Los compromisos de confidencialidad firmados seran custodiados por €l secretario o
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secretaria de la comisién académica del programa de doctorado y podra entregarse una copia de ellos al
doctorando o doctoranda, si |o solicita.

En caso de que la comisiéon académica del programa de doctorado haya resuelto favorablemente la
solicitud, latesis doctoral entregada ala comision de doctorado de la UPC para que autorice su depdsito
y latesis que es objeto de depdsito seran copias del g emplar de latesis cifrado que haya autorizado la
comision académica del programa de doctorado.

En caso de que la comisién académica del programa de doctorado lo solicite, la Comision de Doctorado
de la UPC podréa autorizar € acceso al g emplar completo de latesis doctoral a dos personas designadas
por la comisiéon académicadel programa de doctorado entre sus miembros, paraque lo examineny
elaboren un informe para dicha comision. Las personas designadas tendran que firmar previamente el
correspondiente compromiso de confidencialidad.

Los miembros del tribunal que tienen que juzgar latesis doctoral, alos que hay que haber advertido
claramente de que la tesis esta sometida a procesos de proteccion o transferencia, deberan tener
acceso alaversion completa de latesis doctoral y tendran la obligacion de mantener €l secretoy la
confidencialidad absolutos sobre su contenido.

Antes de laremision de latesis doctoral, los miembros del tribunal deberan entregar al secretario o
secretaria de la comision académica del programa de doctorado el correspondiente compromiso de
confidencialidad por el periodo de tiempo necesario para protegerla debidamente firmado. La comision
académica del programa de doctorado debera remitir esta documentacion alos miembros del tribunal.

Lapublicacion en el servidor TDX (Tesis Doctorals en Xarxa) se llevara acabo, si procede, cuando haya
culminado el proceso de proteccion.

11. Publicacioén, visibilidad y acceso a las tesis doctor ales
Con €l fin de promover lavisibilidad de las tesis en Internet e incrementar el indice de impacto de

la citacion de sus autores o0 autoras, las tesis seran publicadas y alojadas en los respectivos depdsitos
institucionales de acceso abierto de tesis doctorales de la UPC (UP Commons) y de |las universidades
catalanas (TDX).

Para depositar latesis doctoral en version digital, el autor o autora tendra que firmar el correspondiente
contrato de autorizacién de difusion de latesis, que le sera entregado por la unidad de gestion
correspondiente en el momento de depositarla.

Si latesis contiene aspectos confidenciales 0 si el autor o autora ha firmado un contrato con una
publicacion ala que cede sus derechos, la publicacion de latesisen TDX sellevara a cabo cuando haya
culminado el proceso de proteccion de latesis 0 de cesién de los derechos de autor a una editorial.

6. RECURSOSHUMANOS

6.1 LINEASY EQUIPOSDE INVESTIGACION

L ineas de investigacion:

NUMERO |LiNEA DE INVESTIGACION
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M odelizacion Numérica de Procesos de Fabricacion Industrial

2 Modelizacion Numérica del Comportamiento Mecanico de Materiales
y Estructuras

3 Desarrollo de Formulaciones Mateméticas y Métodos Numeéricos en
Biomecanica

Mecanica de los Medios Continuos

Desarrollo de nuevos métodos numéricos para resolver problemas de
interaccion fluido-estructura en ingenieria

6 Desarrollo de métodos de Elementos Finitos avanzados para €l
andlisis de estructuras de material es compuestos

7 Desarrollo de nuevos métodos de célculo basados en la combinacién
de Elementos Discretos y Elementos Finitos para el estudio de Obras
Subterréneas

8 Desarrollo de métodos de Optimizacion para el disefio Optimo en
ingenieria

Equipos de investigacion:

Ver anexos. Apartado 6.1. |

Descripcion de los equipos de investigacion y profesor es, detallando la inter nacionalizacién del programa:

EQUIPOS DE INVESTIGACION DEL PROGRAMA

Grupo deinvestigacion: 2009 SGR 1510 Grupo de Resistencia de Materialesy Estructurasen la
Ingenieria

Grupo consolidado/reconocido por la Generalitat de Catalunya: S|

El "grupo de resistencia de materialesy laingenieria estructural” estéa formado por profesores e
investigadores de laescuela ETSECCP i del, departamento de resistencia de materiales y Estructuras en
laingenieria (RMEI) de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC).

El grupo haya sido reconocido como grupo consolidado y calidad en 1997, SGR SGR SGR Ilama 1995,
1999, 2001 y 2005 SGR SGR.

Descripcion de las lineas de investigacion.
1- MODELIZACION NUMERICA DE PROCESOS DE FABRICACION INDUSTRIAL

a. Procesos de conformado de metales: soldadura por arco, soldadura por friccion y batido, deposicion de
diferentes capas de metal através de arco de soldadura

El objetivo es desarrollar, implementar y validar una nueva metodologia para andlisisy simulacion

de varios procesos de soldadura de interés industrial. Igualmente, se pretende estudiar lafactibilidad

del proceso asi como la capacidad resistente de la estructura soldada. Finalmente, se desarrollara un
modulo de simulacion capaz de asistir a disefio del proceso de soldadura a través de la optimizacion

de los diferentes parametros involucrados, como por gjemplo lavelocidad de avance y de rotacién de la
herramienta.
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Para conseguir estos objetivos se desarrollaran las bases tedricas para el andlisis del proceso de
soldadura, incluyendo el acoplamiento termomecanico y metal Urgico. Se consideraran efectos de
acoplamiento fluido-térmico anivel local (alrededor de la herramienta) con la respuesta termomecanica a|
nivel global (estructura a soldar).

b. Procesos de fundicion: [lenado de moldes, proceso de solidificacion y enfriamiento,desemmoldaje

El objetivo esla simulacion por ordenador de todas las etapas del proceso de fabricacion de piezas por
fundicion. En particular setratade simular:

 Laevolucion del material fueray la de su temperatura durante el proceso de llenado del molde.

* Laevolucion de las deformaciones, tensiones y temperaturas en lapiezay en e molde durante el
proceso de solidificacion y posterior enfriamiento hasta la temperatura ambiente

c. Procesos virtuales de confor mado de metales por forja

El objetivo es el desarrollo y optimizacion de los procesos de conformado de metales por forja
combinando el conocimiento y la experiencia en varios campos cientificos como por gemplo la

metal Urgia, la ciencia de materiales, lalubricacion , latransferencia de calor, |os tratamientos térmicos,
lamecéanicaindustrial, la automatizacion, el disefio de herramientas y la modelizacion numéricaagran
escala parala simulacion virtual de la secuencia de proceso.

d. industriales de compactacion de pdlvoras en laindustria pulvimetalUrgica

Continuar desarrollando la herramienta de simulacion numéricaindustrial (POWCOM), concebida para
la simulacién de proceso de compactacion de pélvoras, que esta siendo actualmente utilizada por la
empresa mas importante del sector de fabricacion de componentes pulvimetal irgics en Espafiay una
de las mes importantes del mundo (AMES S.A.). El grupo ha mantenido convenios de investigacion
cooperativa con la mencionada empresaalo largo de més de 12 afios.

e. Desarrollo de una herramienta de simulacién numérica innovadora para la optimizacién de procesos
industriales de mecanizado

El objetivo principal es aportar a sector industrial del mecanizado una herramienta predictiva de
simulacion del mecanizado que permitala obtencion de piezas de mayor calidad y de manera méas
eficientey, en definitiva, de mayor valor afiadido. El objetivo especifico se desarrollar el nlcleo de un
codigo prototipo experimental paralasimulacion numéricaen 2D y 3D, de procesos de mecanizado
industrial, basado en las técnicas PFEM y que integre |l as escalas meso (fendmenos que se acontecen

en laarista de corte) y macro (fendGmenos que se acontecen en el conjunto piezaherramienta). El
mencionado programa sera capaz de g ecutar 1os calculos con unarapidez de calculo al menos 5 veces
superior a conseguido con los programas comerciales AvantEdge y Deform. Las operaciones simuladas
serén las de torneado y brocado para ser estas las méas abordables en una primera fase.

2- MODELIZACION NUMERICA DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE
MATERIALESY ESTRUCTURAS
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a. Materiales compuestos — Resolucién del comportamiento a través de lateoria de mezclasy dela
teoria de homogeneizacion

El objetivo de lainvestigacion se la posibilidad de disefiar materiales compuestos a partir de los
componentes, sin que haya que tratar el compuesto como un Unico material.

Esto abre las puertas a “disefio del material” apropiado para cada estructura.
b. Fatiga en metalesy compuestos — For mulacion de unateoria en mecanica de medios continuos

L os objetivos suefio |os frentes abiertos en lainvestigacion de la fatiga, que establecen un fuerte desafio:
1) La adaptacion de laformulacion a diferentes tipos de metal es, pues sélo se ha probado en aluminio

y acero, 2) lasimulacion de lafatiga en compuestos, tema de dificil tratamiento pues solo existe a

escala fenomenol 6gica puesto que no hay indicios microestructurales de esto y 3) laintroduccion de la
estocastica en la parametrizacion del material, permitiendo asi representar de mejor manera, y con la
debida de aleatoriedad, la rotura de | as piezas por fatiga.

c. Firmes para carreteras — Resolucion del comportamiento mediante una teoria de mezclas

Principalmente y en orden al futuro se tendran que resolver |os problemas viscosos de la matriz del
firme, lamigracién del arido, lafluenciay el desgaste y completar los estudios iniciales de humedad y
temperatura.

d. Desarrollo de nuevas herramientas para la ssmulacién numérica de procesos de fractura,
fragmentacion einestabilidad de materiales sdlidos o granulares

El objetivo se explorar y aplicar |os aspectos tedricos, algoritmicos metodoldgicos y précticos de

la utilizacién de los nuevos métodos de elementos fenecidos de particulas (“ particle finite elements
methods’, PFEM) en la simulacién de lafalla material, en un sentido amplio, en problemas de ingenieria
mecanicay civil. Se pretende, més especificamente, explorar y aplicar |as aportaciones que la utilizacion
de la mencionada metodol ogia puede hacer ala simulacién numérica de:

a) problemas de fractura, estéticay dinamica, en estructuras de materiales frégiles o casi fragiles; por
gjemplo, cerdmicay hormigén en masa o armado.

b) procesos de deslizamiento por inestabilidad de suelos (desprendimentos del terreno) y de aludes de
materiales casi granulares (aludes de escombro o nieve).

e. Modelado del acoplamiento termomecanico y electromagnético-mecanico para el disefio y anadisis de
componentes estructurales de un reactor nuclear de fusion experimental

El objetivo es desarrollar las capacidades de simulacion computacional necesarias pararealizar €l
disefio de integridad estructural del componente denominado “breeding blanket” de acuerdo con las
respuestas estructurales demandadas por |os codigos ASME o RCC. Este componente forma parte
del intercambiador de calor DRM del futuro reactor experimental de fusién nuclear. En particular se

36/88

csv: 97112937397040336310121



Identificador : 404831966
ol i ¥ GOBMERMNG MIMNETERID
b v D ESPARA DE EMACBON.CULTLIM
-

desarrollardn métodos para evaluar larespuesta del componente bajo fuertes flujos de neutrones (MW/
m2), fuertes fuentes de calor (MW/m3) y fuertes campos el ectromagnéticos anisotropos ( 10 Teslas).

f. Modelado del comportamiento y del riesgo de quiebra estructural en frente de acciones sismicas

a) Andlisisy disefio de estructuras sometidas a acciones sismicas

b) Evaluacion del dafio sismico en edificios de cemento armado y de masoneria
¢) Comportamiento sismico de estructuras historicas

d) Control activo y pasivo de estructuras bajo acciones dinamicas

€) Evaluacion de lavulnerabilidad y del riesgo sismico de estructuras

g. Diseflo 6ptimo de estructuras por métodos numeéricos

El objetivo se la aplicacion de técnicas numéricas basadas en |a parametrizacion de lasformasy de
utilizacion de malas de elementos finitos adaptables a: @) la optimizacién de formas mecénicas, b) la
realizacion de disefios mecéanico robustos.

h. Andlisis de seguridad de presas mediante sistemas inteligentes

Estalineatiene como meta definir criterios parala utilizacion de los sistemas inteligentes en el andlisis
de laseguridad de las presas de materiales sueltos y para el apoyo en latoma de decisiones. El objetivo
general es establecer una metodologia para analizar la seguridad y el riesgo potencial de lapresa
haciendo uso de |as técnicas de andlisis basados en redes neuronales (RN).

i. Estudio de nuevas formas de diques verticales para amortiguacion de olegje

El objetivo es desarrollar un dique vertical de cajones con laminas pendulares como sistema de
amortiguacion del olegje incidente de forma gque se cree un movimiento oscilante del agua al patio
interior de manera controladay continuada reduciendo las mayores solicitacionesy, por lo tanto,
disminuyendo los volimenes de material necesario, su costey el impacto medioambiental.

j. Simulacion numérica de la excavacion de obras subterraneas

El objetivo es proponer soluciones a la congestion de los espacios urbanos, basadas en la construccion
de obras subterréneas, trasladando a los nuevos entornos varias actividades, ampliando asi el espacio
disponible en superficie y mejorando en consecuencialacalidad de vida. Lalinea de investigacion
abraza multitud de campos.

- Estudio y mejora de los métodos auscultacion del terreno, de los métodos de excavacion, de
tratamiento detierra, etc.

- Estudio y desarrollo de nuevos materiales, con propiedades especificas en cuanto aresistencia,
durabilidad, temperatura, etc.

- Desarrollo de la maguinaria de excavacion, especia mente tuneladoras.

- Sistemas de aprovechamiento de energia geotérmica
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- Sistemas de monitorizacion del comportamiento de la obra subterrénea, en orden al seguimiento y el
mantenimiento de lamisma.

- Desarrollo de métodos numéricos para la simulacion de |os procesos fisicos que afectan al

disefio, gjecucion y funcionamiento del espacio subterraneo, como son el proceso de excavacion, €l
sostenimiento de la estructura, la respuesta ante acciones excepcionales, etc.

3- MODELIZACION NUMERICA DE PROBLEMAS DE MECANICA DE FLUIDOS
a. Simulacién numeérica del comportamiento de fluidos a altas temper aturas

en taneles.
b. Simulacion numérica de la calidad éptica de la atmosfera

Se trata de simular |os efectos de |a turbulencia atmosféricaen al calidad de la visibilidad, medida en

particular, en grandes instal aciones de tel escopios.
c. Modelizacion de problemas de magnetohidrodinamica

Simulacion numérica de movimientos de metal es liquidos af ectados por campos magnéticos a trabas
de las fuerzas de Lorentz. El disefio de algoritmos eficientes por modelizar este problema se crucial en
muchas aplicaciones, por gjemplo en problemas asociados ala Technol ogies de fusién nuclear.

El objetivo se aplicar las técnicas de simulacion numérica en mecanica de fluidos a problemas de fuegos

términos de algunos parametros que suefio utilizados ampliamente en €l disefio de aparatos Opticosy, en

PROFESORADO
Nombre Profesor/ Lineasinvestigacion Numerotesisdirigidas | Afio concesion del
I nvestigador y defendidas altimo sexenio
(durantelos5 altimos
anos)
Xavier Oliver Olivella |la-1c-1e-2d 2 2009
Benjamin Suarez Arroyo| 2c-2j-2i 1 2001
Gabriel Bugeda 29 0 2011
Castelltort
Juan Carlos Cante Teran | 1a-1c-1d 2 2009
Carlos Agelet de la-1b-1c-2e 0 2011
Saracibar Bosch
Santiago Badia 3c 0 Sin antiguedad
Rodriguez
Rafael Weyler Pérez la-1c-1d 0 2010
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Ramon CodinaRovira |3b 1 2007
Sergio Horacio Oller 2a-2b-2c-2d-2e-2f 7 2006
Martinez

Alex Horia Barbat 2f-2h 1 2010
Barbat

Juan Miquel Canet 2f-2h-2i 0 2005
Michele Chiumenti la-1b-2d-2e 0 2010
Miguel CerveraRuiz la-1b-2d-2e 1 2007

Investigadores DOCTORES ASOCIADOS

A continuacién se relacionan un conjunto de investigadores doctores gue forman parte del potencial
investigador y pueden colaborar con el Programay con el departamento de Resistencia de Materiales
y Estructuras en desarrollos y proyectos de investigacion de diversa envergadura. Sus cualidades

investigadoras les capacitan para tutorizar, codirigir o dirigir o participar en tribunales de tesis doctorales
tanto en nuesto sistema como en otros internacional es.

Nombr e Profesor/ Lineasinvestigacion Numerotesisdirigidas | Afio concesion del
I nvestigador y defendidas altimo sexenio
(durantelos5 dltimos
anos)
Javier Martinez Garcia |2a 0 No procede
Joaquin A. Hernandez | la-1c-1e 0 No procede
Ortega
José Manuel Gonzdlez | 2c-2d-2h-2j 0 No procede
L Opez

Referencia de un proyecto de investigacion competitivo

Titulo del Proyecto The large aperture European Solar Telescope

ACRONIM EST

Entidad Financiadora European Commission

Entidades participantes ULSTER - UGAL - UIBK - ESI -TECNALIA - UNF - UN

ROBOTS - Uni Bologna - Uni Calabria- USTUTT - UM - UMFCD
- UNIBS - UNICAM - UNIFG - Dipartimento di Biologia- UNIPI
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- UNINA - Universitadegli Studi di Genova- UOXF.DF - UNIV
JYVASKYLA - UNIVERSITY OF LEEDS - UNR - UNIPI - UPMC

- UP-URO
Duracion Desde: 01/02/2008 Hastaa 31/07/2011
Entidad financiadora Seventh Framework Programme (FP7-

INFRASTRUCTURES-2007-1)

Investigador Principal Ramon Codina Rovira
Cantidad financiada 192.000 €
Personal Investigador BAIGES AZNAR Joan

PEREZ SANCHEZ Daniel

PRINCIPE RUBIO Ricardo Javier

Grupo deinvestigacion: MC2 (Grupo de Mecanica Computacional en Medios Continuos)
Grupo consolidado: No
Grupo reconocido por la universidad (para aquellos no reconocidos por la Generalitat): S

El "grupo de Mecanica Computacional en Medios Continuos’ esta formado por profesores e
investigadores de laescuela ETSECCP i del departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en
laingenieria (RMEI) de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC).

Descripcion de las lineas de investigacion:
1. ESTRUCTURAS

a- Dinamica e Ingenieria Sismica: Investigacion y desarrollo de métodos numeéricos parala resolucion
de problemas dinamicos y de vibraciones en estructuras en general, incluyendo fenédmenos no lineales
como la plasticidad, dafio, fatigay efectos viscosos. En esta linea se incluye también el estudio de la
accién sismica de las construcciones y la vulnerabilidad de las mismas frente a estos eventos.

b- Materiales Compuestos: Investigacion y desarrollo de métodos numéricos paratratar el
comportamiento de estructuras en general construidas en materiales compuestos. Se tratan estos
materiales a partir de formulaciones fenomenol dgicas y también mediante homogeneizacion en
multiple escala. Se estudia con especial atencién los fendmenos de dafio, plasticidad, inestabilidad por
compresion, delaminacion por impacto y deslizamiento de fibra matriz.
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2. BIOMECANICA

Investigacion y desarrollo de métodos numéricos paratratar e comportamiento de tejidos biol6gicos. Se
presta especia atencion alos problemas de remodel acidn y/o crecimiento de los tejidos duros y blandos.

3. MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS

En lalinea de investigacion de mecanica de medios continuos se esta trabajando en diversos temas

rel acionados con |la mecéanica de sistemas deformables, tanto solidos como fluidos, esencia mente desde
el punto de vista computacional, aunque planteando también model os fisicos en aquellos casos en que
la descripcion matematica del problema no esta bien establecida. Algunos de estos casos se indican
especificamente a continuacion. La vertiente mas computacional del trabajo incluye la aproximacion
por métodos numeéricos (particularmente el método de los elementos finitos), laimplementacion usando
las Ultimas tendencias de computacion cientifica de alto rendimiento, |as técnicas de preproceso y
postproceso y la aplicacion de los model os desarrollados a problemas diversos de ingenieria.

a- Fluidos

L os temas que se abordan dentro de la mecanica de fluidos son extremadamente diversos. Desde €
punto de vista del modelo fisico, se esta trabajando tanto en flujos incompresibles como compresibles,
incluyendo aplicaciones tales como la modelizacion de los fendmenos de transporte en medios fluidos,
combustion, propagacion de ondas en medios turbulentos, aeroacustica, problemas de superficie libre
en distintas aplicaciones, etc. Desde el punto de vista numérico, se estan desarrollando formulaciones
basadas en distintos principios, mayoritariamente el basado en el método de los elementos finitos, pero
también los basados en distintas versiones del método de particulas.

b-Sélidos

Lamecanica de solidos es sin duda la linea de trabajo ala que se dedican la mayor parte de los
integrantes de lalinea de investigacion. En referencia a tipo de model os fisicos abordados, estos van
desde la descripcién mateméati ca mediante ecuaciones constitutivas de problemas de problemas basicos
como larotura en sdlidos, vibraciones, comportamiento de materiales compuestos, fatiga, etc., hastalas
aplicaciones en mecanica estructural de diversa indole, tales como lainteraccion fluido-estructurao la
respuesta a acciones sismicas de las estructuras. En la vertiente numérica, e método mas usado es de
nuevo € de los elementos finitos. Es de destacar en particular €l trabajo dedicado al desarrollo de nuevas
formul aciones numéricas abordando problemas casicos de la mecanica computacional .

4. OPTIMIZACION

Investigacion y desarrollo de métodos numéricos para el estudio optimo de formas estructurales y
topologia de materiales. Esta lineatiene relacion con todas las anteriores.

Profesorado
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Nombre Profesor/ Lineasinvestigacion Numero tesisdirigidasy | Afio concesion del

Investigador defendidas (durante los 5| tltimo sexenio
ultimos afnos)

Agelet de Saracibar la-3a 0 2011

Bosch, Carlos

Badia Rodriguez, 31 0 Agregado. Sin

Santiago Antiguedad

Barbat Barbat, Horia la-1b 1 2010

Algandro

Bugeda Castelltort, 4 0 2011

Gabriel

Cante Teran, Juan Carlos| 1-3 2 2009

CerveraRuiz, Miguel 1-3 1 2007

Chiumenti, Michele 1-3 0 2010

Codina Rovira, Ramon |1-3 1 2007

Di Capua, Dani€l 1-3 0 2009

Miquel Canet, Juan 1-3 0 2012

Oliver Olivella, Xavier |[1-3 2 2009

Oller Martinez, Sergio | 1-2-3 7 2006

Horacio

Oniate |banez de 1-3 8 2007

Navarra, Eugenio Ofiate

Ibafiez de Navarra

Suarez Arroyo, 1 1 2001

Benjamin

Weyler Pérez, Rafagel 1-3 0 2010

Investigadores DOCTORES ASOCIADOS

A continuacion se relacionan un conjunto de investigadores doctores que forman parte del potencial
investigador y pueden colaborar con el Programay con e departamento de Resistencia de Materiales

y Estructuras en desarrollos y proyectos de investigacion de diversa envergadura. Sus cualidades
investigadoras les capacitan para tutorizar, codirigir o dirigir o participar en tribunales de tesis doctorales
tanto en nuesto sistema como en otros internacional es.
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Nombre Profesor/

Lineasinvestigacion

NUmero tesis dirigidasy

Afio concesion del

Investigador defendidas (durante los 5| tltimo sexenio
ultimos afnos)

Arrufat Garcia, Ferran | 1-3 0 No procede

Bargas Sdlinas, Helios | 1-3 0 No procede

Benedetti, Lorenzo 1-3 0 No procede

Carrefio Tibaduiza, l-a 0 No procede

MarthaLiliana

Dadvand, Pooyan 3-a 3-b 0 No procede

Ferré Rubio, Roger 1-2-3 0 No procede

Gonzdlez Lopez, Jose [l-al-b 0 No procede

Manuel

Hernandez Ortega, 1-3 0 No procede

Joaquin Alberto

Larese De Tetto, 1-3 0 No procede

Antonia

Martinez Garcia, Javier |1-2-3 0 No procede

Mora Serrano, Fco. 1-3 0 No procede

Javier

Rastellini Canela, 1-3 0 No procede

Fernando G.

Rossi, Riccardo 3-a 3-b 0 Acreditado Agregado
No procede

Sobrino Almunia, Juan |1 0 No procede

Antonio

Zarate Araiza, Jose 1-3 0 No procede

Francisco

Tituloy referencia

Referencia de un proyecto de investigacion competitivo

Ultralow cycle fatigue of stedl structures under
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Entidad financiadora European Commission — Research Directorate -
Genera

Tipo convocatoria Directorate G — Industrial Technologies — Research
Fund for Coal and Steel

Instituciones -Instituto de Engenharia Mecanica, PORTUGAL

-Centro Sviluppo Materiali Sp.A, ITALY

-Onderzoekscentrum Voor Aanwending Van Staal
N.V., BELGIUM

-Centre Internacional de Metodes Numerics en
Enginyeria, SPAIN

-University of Thessaly — Research Committee
GREECE

-Rheinisch-Westfadlische Technische Hochschule
Aachen, GERMANY

-Consorzio PisaRicerche, ITALY

-Salzgitter Mannesmann Forschung GmbH,
GERMANY

Per sonal investigador S. Oller
A. Barbat
X. Martinez

L. Barbu

El departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieriatiene una estrecha relacion
en |os asuntos de investigacion con el Centro Internacional de M étodos Numéricos en Ingenieria
(CIMNE), consorcio entre el gobierno de la generalitat de Catalufiay la Universidad Politécnica de
Cataluna, que se concreta en que algunos profesores del departamento esta autorizados por la universidad
pararealizar su investigacion en CIMNE, proceso de adscripcion autorizado y tutelado por la UPC. Todo
esto implica que los mencionados profesores del departamento pueden participar en los proyectos de
investigacion competitivos como personal especifico de CIMNE.

Por ello y teniendo en cuenta las peculiaridades del Programa propuesto se incluyen las capacidades
del grupo de investigacion consolidado y reconocido por la Generalitat de Catalufia. nono seincluye la
lista de profesores adscritos sino tan solo a profesor responsable, que gerce como director del centro, y
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distintos investigadores que participan en e grupo, algunos de ellos son profesores atiempo parcial en el
departamento, de acuerdo con un convenio especifico que al efecto han establecido laUPCy CIMNE.

Grupo deinvestigacion: 2009 SGR 1011 Grupo de Mé&odos Numéricos en Ingenieria
Grupo consolidado/reconocido por la Generalitat de Catalunya: S|

El grupo esta formado por profesores e investigadores del Centro Internacional de Métodos Numéricos
en Ingenieria, de laescuela ETSECCP i del departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en
laingenieria (RMEI) de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC).

Descripcion de las lineas de Investigacion
1) Desarrollo de métodos finitos estabilizados por la mecanica de fluidos/ solidos.

Lalinea pretende desarrollar el método denominacion calculo finito (FIC, por Finite Calculus) para
formular unateoria general basada en planteamientos fisicos consistentes. La hipotesis fundamental
del método reconoce que el mundo fisico esfinito, y que conceptos como "infinitésimo™ son tan
inalcanzables como € de infinito en un contexto discreto. Esta hipotesis permite obtener nuevas
ecuaciones de gobierno en mecanica (solidos, fluidos, transmision del calor o electromagnetismo).

L as Ilamadas ecuaciones modificadas incorporan términos adicionales alos de la teoria infinitesimal
gue juegan un papel esencial para obtener métodos numeéricos estabilizados utilizando cualquier
procedimiento numérico (elementos finitos, diferencias finitas, volimenes finitos, métodos integrales
de contorno, métodos sin malla, etc.) Que aseguran una solucion con significado fisico, incluso para
discretitzacions groseras, para un amplio abanico de problemas précticos de ingenieria.

2) Desarrollo de nuevos métodos numéricos para solucion de problemas de interaccion fluido-
estructura en ingenieria.

Laevaluacion de los efectos de la interaccion fluido-estructura para un cuerpo total o parcialmente
sumergido en un liquido es un problema de gran relevancia en laingenieria off-shore, en laingenieria
naval, en laingenieria hidraulica o en laingenieria biomédica. El problema es de gran complejidad
debido alano linealidad intrinseca de las ecuaciones del fluido, € tratamiento de la superficie libre y
los efectos de interaccion fluido-estructura. EI acoplamiento del fluido con la estructura se modelara
utilizando nuevos elementos de ldminay de sblido recientemente desarrollados por €l equipo de
investigacion. Los métodos numéricos se basa en e desarrollo de latécnica PFEM (por Particle Finite
Element Method) basada en la combinacién de métodos de particlesy por MEF. La metodologia para
tratar 10s efectos acoplados de interaccion fluido-estructura se validara comparando | os resultados
numeéricos con datos experimental es disponibles a partir de ensayos de laboratorio de hidrodinamica de
barcos obtenidos en el Canal de Experiencias Hidrodinamicas de El Pardo (Madrid).

3) Desarrollo de métodos de elementos finitos avanzados par a analisis de estructuras de materiales
compuestos.
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El desarrollo de nuevos métodos eficientes para el andlisis de estructuras con materiales compuestos

es esencial para e disefio de fuselgjes de aviones, cubiertas laminares esbeltas, cascos de barco

y carrocerias de vehiculos mas resistentes. Los elementos a desarrollar combinaran esquemas de
volumenes finitos estabilizados utilizando el método FIC, con interpolaciones de elementos finitos
sobre dominios triangulares. L os elementos mas sencillos que corresponden a unainterpolacion de
desplazamientos lineales se desarrollaran y validaran en detalle. Los elementos triangulares de [amina
resultantes son sencillosy econdémicos, ya que solo contienen grados de libertad traslacionales. Los
nuevos triangul os permiten & estudio de estructuras laminares con materiales compuestos en problemas
de gran tamafio tipicos de situaciones donde existen interacciones fluido-estructura, en procesos de
conformado de metales y en problemas de choque de vehiculos.

4) Desarrollo de nuevos métodos basados en la combinacién de elementos discretosy de elementos
finitos para el estudio de obras subterraneas.

El disefio, la construccién y el mantenimiento de obras subterréneas requiere de un conocimiento
exhaustivo y preciso del comportamiento del terreno y de las infraestructuras. En estalineade
investigacion se desarrollaran y aplicaran técnicas numeéricas para estudiar la capacidad resistente de
obras subterréneas bajo cargas de servicio y excepcional es (accidentes, explosiones, inundaciones,
terremotos, incendios, etc.). Los nuevos métodos se desarrollaran en tres lineas: métodos parael andlisis
del proceso de tunelacio en tres dimensiones mediante la simulacién numérica con métodos de elementos|
discretos (MED); métodos combinados de elementos discretos y elementos finitos (MED / MEF)

que permitirdn modelar la zona de trabajo con una gran ventaja computaciona y un método mixto de
elementos finitos y de particulas (PFEM) que se aplicara para modelar fendmenos de fracturay de
disgregacion.

5) Desarrollo de métodos de optimizacion par a disefio 6ptimo robusto en ingenieria.

En estalinea de investigacion se desarrollaran métodos innovadores para la optimizacion de laforma,
materiales de estructuras y componentes en ingenieria. En particular se desarrollaran algoritmos para el
disefio Optimo y robusto teniendo en cuenta laincertidumbre en los datos, los materialesy las cargas del
componente o estructura a proyectar. Los métodos que se desarrollaran en esta linea de investigacion
son de gran importancia para el disefio Optimo de estructuras de aeronaves y embarcaciones con nuevos
material es compuestos, asi como para el disefio de estructuras méas seguras en ingenieriacivil. La
investigacion se desarrollara en el marco de varios proyectosde | + D dela CE (NODESIM (FP6)

y CRESCENDO (FP7) del programa Aeronautics) y de un proyecto financiado directamente por las
empresas Airbus Espaiia (proyecto Dragomir) y Dragados (proyecto Dilape) alos que participael grupo
de investigacion.

Profesorado
Nombre Profesor/ Lineasinvestigacion Numerotesisdirigidas | Afio concesion del
I nvestigador y defendidas altimo sexenio

46/ 88

csv: 97112937397040336310121



=L I dentificador : 404831966
Tl T GOBIERNG  MINTERIO
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

(durantelos5 altimos
anos)

Eugenio Onfate I bafiez de| 1-2-3-4-5 5 2010
Navarra

Julio GarciaEspinosa | 1-2

Investigadores DOCTORES ASOCIADOS

A continuacién se relacionan un conjunto de investigadores doctores que forman parte del potencial
investigador y pueden colaborar con el Programay con el departamento de Resistencia de Materiales

y Estructuras en desarrollos y proyectos de investigacion de diversa envergadura. Sus cualidades
investigadoras les capacitan para tutorizar, codirigir o dirigir o participar en tribunales de tesis doctorales
tanto en nuesto sistema como en otros internacional es.

Nombre Profesor/ Lineasinvestigacion Numerotesisdirigidas | Afio concesion del
I nvestigador y defendidas altimo sexenio
(durantelos5 altimos
anos)
Pedro Arnaudel Amo | 1-2 No procede
Fernando Rastellini 1-2 No procede
Pooyand Davdvan 1-2-3-4-5 No procede
Francisco Javier Mora | 1-2 No procede
Serrano
Javier Principe 1-2 No procede
Riccardo Rossi 1-2 No procede
Omar Salomon 3 No procede
Francisco Zaréte Araiza | 2-3 No procede
Monicade Mier 1-2 No procede
Torrecilla
AntonialLarese de Tetto | 3-4 No procede
Josep Maria Carbonell | 3-4 No procede
Puigbd
Pavel Ryzhakov 1-2 No procede
Jerzy Rojek 2-3-4 No procede
Carlos LabraGonzdlez |3-4 No procede
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Referencia de un proyecto de investigacion competitivo

Tituloy referencia

Entidad financiadora

Tipo convocatoria

I nstituciones

Per sonal investigador

dissipators.

Identificador : 404831966

New Computational Methods for Predicting
the security of constructions to Water Hazards
accounting for fluid-soil-structure interactions

European Commission — Research Directorate -
General

FP7-IDEAS- ERC Advanced Grant

Centre Internacional de Metodes Numerics en
Enginyeria, SPAIN

Eugenio Oniate,

Josep M2 Carbonell
Miguel Angel Celigueta
Carlos Labra

Sergio Oller

Francisco Zarate

Ferran Arrufat

Antonia Larese

Juan Miquel

Prashanth Nadukandi

Referencia delas 25 contribuciones cientificas mas relevantes de los Ultimos 5 afios
Reper cusion objetiva (indice impacto, posicion de larevista en su campo, numero decitas ... )
1. ARCHIVES OF COMPUTATIONAL METHODS IN ENGINEERING

Constitutive and geometric nonlinear models for the seismic analysis of RC structures with energy

Autores. Mata, P.;Boroschek Krauskopf, Rubén Luis; Oller, S. H.;Barbat, H.A.
48/ 88
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Editorial: CIMNE-SPRINGER VERLAG

ISSN 1134-3060

pp. 489-539

ano: 2008

Area: Engineering Multidisciplinary

Posicion delarevistaen el area: 5

{ndice de impacto: 2.227

NuUmero de citas: 3

2. SOIL DYNAMICS AND EARTHQUAKE ENGINEERING

Seismic damage evaluation in urban areas using the capacity spectrum method: Application to
Barcelona.

Autores. Lantada Zarzosa, Maria de Las Nieves;Pujades Beneit, Luis Gonzaga;Barbat Barbat, Horia
Algandro

Editorial: Elsevier Science Ltd.

ISSN 0267-7261

pp.851-865

ano: 2008

Area: Engineering Geological

Posicion delarevistaen el érea: 6

indice de impacto: 1.182

NUmero de citas: 34

3. INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING
Non-linear seismic analysis of RC structures with energy-dissipating devices.

Autores. Mata, P;Boroschek , R;Oller Martinez, Sergio Horacio;Barbat Barbat, Horia Algjandro

ISSN 0029-5981
49/ 88
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pp. 1037-1075

ano: 2009

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicion delarevistaen el area: 8

{ndice de impacto: 2.025

NuUmero de citas: 3

4. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING

Animplicit/explicit integration scheme to increase computability of non-linear material and contact/
friction problems.

Autores. Huespe A.E., Oliver X., Cante J.C.
ISSN 0045-7825

pp. 1865-1889

ano: 2008

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY
Posicion delarevistaen el érea: 7

indice de impacto: 2.129

NuUmero de citas: 17

5. INTERNATIONAL JOURNAL OF SOLIDSAND STRUCTURES
Size effect and localization in J2 plasticity.
Autores: Chiumenti M.;CerveraM.

ISSN 0020-7683

pp. 3301-3312

ano: 2009

Area: MECHANICS

50/ 88

csv: 97112937397040336310121



I dentificador : 404831966
ol c' GORERMNO MIMNETERID
s DE ESPARNA DE Em.-cncmcuu‘um
a

Posicion de larevistaen el &ea: 21
indice de impacto: 1.809
NUmero de citas: 7

6. JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS

Autores. Houzeaux , G;Coppola Owen, Angel H.;Codina Rovira, Ramon;Baiges Aznar, Joan
ISSN 0021-9991

pp. 1591-1611

ano: 2009

Area: COMPUTER SCIENCE, INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS

Posicion delarevistaen el drear 12

indice de impacto: 2.369

NuUmero de citas: 21

7. FINITEELEMENTSIN ANALYSISAND DESIGN

Nonlinear finite element analysis of orthotropic and prestressed membrane structures.
Autores; Valdeés JG., Onate, E., Miquel J.

ISSN 0168-874X

pp. 395-405

ano: 2009

Area: MATHEMATICS, APPLIED

Posicion delarevistaen el drea: 50

indice de impacto: 1.262

NUmero de citas: 6

8. INTERNATIONAL JOURNAL OF PLASTICITY
51/88

The fixed-mesh ALE approach for the numerical approximation of flowsin moving domains.
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A finite thickness band method for ductile fracture analysis.

Autores. Huespe , Alfredo Edmundo;Needleman , Alan;Sanchez , Pedro J;Oliver Olivella, Xavier
ISSN 0749-6419

pp. 2349-2365

ano: 2009

Area: ENGINEERING, MECHANICAL

Posicion delarevistaen el drea: 3

indice de impacto: 4.791

NuUmero de citas: 11

9. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING

Advances in the particle finite element method for the analysis of fluid-multibody interaction and bed
erosion in free surface flows.

Autores. Ross R., Oriate, E., CeliguetaM.A., Idelsohn S.
|SSN 0045-7825

pp. 1777-1800

ano: 2008

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY
Posicion delarevistaen el area: 7

{ndice de impacto: 2.129

NuUmero de citas: 40

10. APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION

On amultiscale approach to the transient Stokes problem: Dynamic subscales and anisotropic space-time
discretization.

Autores; Badia S, CodinaR.

ISSN 0096-3003
52/88
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pp. 415-433

ano: 2009

Area MATHEMATICS, APPLIED
Posicion delarevistaen el drea: 61
[ndice de impacto: 1.124

NuUmero de citas: 19

11. THIN-WALLED STRUCTURES

Calculation of pure distortional elastic buckling loads of members subjected to compression viathe finite
element method.

Autores. Marimon Carvajal, Federico;Casafont Ribera, Miguel;Pastor Artigues, M. Magdalena
ISSN 0263-8231

pp. 701-729

ano: 2009

Area: ENGINEERING, CIVIL

Posicion delarevistaen el drea: 29

indice de impacto: 1.054

NuUmero de citas: 13

12. COMPUTERS & STRUCTURES

Numerical procedure for the computation of RC structures reinforced with FRP using the serial/parallel
mixing theory.

Autores: Oller Martinez, Sergio Horacio
ISSN 0045-7949
pp. 1604-1608

ano: 2008

Area: ENGINEERING, CIVIL
53/88
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Posicion delarevistaen el drea: 17

indice de impacto: 1.223

NuUmero de citas: 19

13. JOURNAL OF COMPOSITES FOR CONSTRUCTION

Design proposal to avoid peeling failure in FRP-strengthened reinforced concrete beams.
Autores. Mari Bernat, Antonio Ricardo;Cobo Del Arco, Diego;Oller Ibars, Eva
ISSN 1090-0268

pp. 384-393

ano: 2009

Area: MATERIALS SCIENCE, COMPOSITES

Posicion delarevistaen el érea: 7

indice de impacto: 1.015

NUmero de citas: 2

14. ENGINEERING STRUCTURES

Optimization of cold-formed steel pallet racking cross-sections for flexural-torsional buckling with
constraints on the geometry.

Magdalena; Somalo Coarasa, Maria Rosa;Roure Fernandez, Francisco
ISSN 0141-0296

pp. 2711-2722

ano: 2009

Area: ENGINEERING, CIVIL

Posicion delarevistaen el drea: 23

indice de impacto: 1.256

NUmero de citas: 2
54 /88

Autores: Lusa Garcia, Amaia;Casafont Ribera, Miguel;Chillaron Jordan, Eduardo;Pastor Artigues, M.
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15. THIN-WALLED STRUCTURES

Open cross-section beams under pure bending 1. Finite element simulation.
Autores. Pastor Artigues, M. Magdalena;Roure Fernandez, Francisco

ISSN 0263-8231

pp. 514-521

ano: 2009

Area: ENGINEERING, CIVIL

Posicion delarevistaen el area: 29

{ndice de impacto: 1.054

NUmero de citas: 6

16. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING

Autores. Hartmann, S. , Oliver, J. , Weyler, R., Cante, J. , Hernandez, JA.

vol. 198, no. 33-36, pp. 2607-2631, (2009)

http://hdl.handle.net/2117/8441

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicion delarevistaen el érea: 7

indice de impacto: 2.085

NuUmero de citas: 6

17. INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING
On the numerical resolution of the discontinuous material bifurcation problem.

Autores. Oliver, J. , Huespe, A. , Cante, J., Diaz, G.

vol. 83, pp.786-804, (2010)

http://hdl.handle.net/2117/7319
55/88

A contact domain method for large deformation frictional contact problems. Part 2: Numerical aspects.
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Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicion delarevistaen el area: 8

{ndice de impacto: 2.025

NUmero de citas:2

18. INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING

Finite element approximation of transmission conditions in fluids and solids introducing boundary
subgrid scales.

Autores. CodinaR. and Baiges J.

Vol. 87 (2011), 386-411

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicion delarevistaen el érea: 8

indice de impacto: 2.025

NuUmero de citas: 3

19. JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS

Approximation of the thermally coupled MHD problem using a stabilized finite element method.
Autores: Codina R. and Hernandez N.

Vol. 230 (2011), 1281-1303

Area. COMPUTER SCIENCE, INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS, PHISICS,
MATHEMATICAL

Posicion delarevistaen el éarea

{ndice de impacto: 2.346

NUmero de citas: 5

20. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING
New rotation-free finite element shell triangle accurately using geometrical data.

Autores: Ubach de Fuentes, P.A. and Onate E.
56/ 88
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Vol. 199, pp 383-391, 2010

N° citas Web of Science: 1

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicion delarevistaen el area: 7

{ndice de impacto: 2.085

NUmero de citas: 2

21. INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING
Melting and spread of polymersin fire with the particle finite element method .
Autores: Ofiate E., Ross R., Idelsohn S.R. and Butler K.M.

Vol. 81 (8), pp. 1046-1072, 2010

N° citas Web of Science: 2

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicion delarevistaen el édrea

indice de impacto: 1.928

NUmero de citas: 7

22. COMPOSITE STRUCTURES

Nonlinear homogeni zation techniques to solve masonry structures problems.
Autores: Quinteros, R.; Oller, S.; Nallim, L.

Gener 2012, vol. 94, nim. 2, p. 724-730. < doi: 10.1016/j.compstruct.2011.09.00>
Area: MATERIALS SCIENCE, COMPOSITES

Posicion delarevistaen el drea

indice de impacto: 2.036

NUmero de citas: 1

23. ENGINEERING STRUCTURES
57/88
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A compression-tension concrete damage model, applied to awind turbine reinforced concrete.
Autores: Paredes, J.; Barbat, H.; Oller, S.

tower., Desembre 2011, vol. 33, nim. 12, p. 3559-3569. < doi: 10.1016/j.engstruct.2011.07.020>
Area: ENGINEERING, CIVIL

Posicion delarevistaen el drea: 23

indice de impacto: 1.256

NUmero de citas: 1

24. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING

Autores: CerveraM., Chiumenti M. and CodinaR.

Vol. 199 (2010), 2571-2589

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicion delarevistaen el érea: 7

indice de impacto: 2.129

NuUmero de citas:16

25. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING
Mixed Stabilized Finite Element Methods in Nonlinear Solid Mechanics. Part I: Formulation.
Autores: CerveraM., Chiumenti M. and CodinaR.

Vol. 199 (2010), 2559-2570

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicion delarevistaen el érea: 7

indice de impacto: 2.129

NUmero de citas: 3

Referencia de 10 tesis doctor ales de los Gltimos 5 afos

58/ 88

Mixed Stabilized Finite Element Methods in Nonlinear Solid Mechanics. Part 11: Strain Localization.

csv: 97112937397040336310121


http://dx.doi.org/10.1016/j.engstruct.2011.07.020

Tl T GOBIERNG  MINTERIO
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
1 ' ¥ DEPORTE

TESIS1
Titulo

Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Fecha de ladefensa
Calificacion
Universidad

Contribucién cientifica més relevante

Repercusion objetiva

TESIS 2
Titulo

Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Identificador : 404831966

Geometric and constitutive nonlinear dynamic
analysis of beam structures with local irregularities.

Mata Almonacid, Pablo Liver
Barbat, Alejandro Horia

Oller Martinez, Sergio Horacio
23/05/2008

Excel-lent "Cum Laude"

Universitat Politécnica de Catalunya

Static analysis of beam structures under nonlinear
geometric and constitutive behavior.

COMPUTER METHODS IN APPLIED
MECHANICS AND ENGINEERING

P. Mata, S. Oller, A.H. Barbat
Vol 196

Elsevier Science Ltd.

ISSN 0045-7825

2007

Factor impacto: 2.561

N° citas: 33

Micro mechanical simulation of composite
materials using the serial/parallel mixing theory.

Martinez Garcia, Javier

Oller Martinez, Sergio Horacio

59/88
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Fecha de ladefensa 23/05/2008

Calificacion Excelente "Cum Laude"

Universidad Universitat Politécnica de Catalunya
Contribucion cientifica mas relevante Martinez, X.; Oller, S.; Barbero, E.

Caracterizacion de la delaminacion en materiales
compuestos mediante la teoria de mezclas serie/
paralelo.

Revistainternacional de métodos numéricos para
calculo y disefio en ingenieria.

Vol. 27, Num. 3, pp. 189-199. 2011.

ISSN 0213-1315
Repercusion objetiva
TESIS3
Titulo Andlisis de estructuras de hormigén armado

expuestas a fuego.
Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda Di Capua, Daniel

Director Directora/ Directores Directoras Mari Bernat, Antonio

Onate Ibafez de Navarra, Eugenio

Fecha de la defensa 13/01/2009

Calificacion Excelente "Cum Laude"

Universidad Universitat Politécnica de Catalunya
Contribucién cientifica méas relevante Fine analysis of by-products of the selective

oxidation of isobutane into methacrolein and
methacrylic acid over Mo-V-P catalyst

JOURNAL OF MOLECULAR CATALYSISA-
CHEMICAL

Di Capua A, Dubois JL, Fournier M

Vol. 263

60/ 88
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Repercusion objetiva

TESIS4
Titulo

Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Fecha de ladefensa
Calificacion
Universidad

Contribucién cientifica més relevante

Repercusion objetiva

TESIS5
Titulo

Identificador : 404831966

Editorial Elsevier
ISSN 1381-1169

Pag. 62-69

Factor impacto: 2.947

Ne° citas: 1

Continuum damage model for nonlinear analysis of
masonry structures.

Pel3, Luca

CerveraRuiz, Miguel

Aprile, Alessandra

26/03/2009

Excelente "Cum Laude"

Universitat Politécnica de Catalunya
Continuum damage model for orthotropic
materials. Application to masonry

Luca Pela, Miguel Cervera, Pere Roca

Comput. Methods Appl. Mech. Engrg. 200 (2011)
917-930

Elsevier

Impact factor: 2.615

A three-dimensional fibre-based model adapted for
a computational biomechanical simulation of the
helical ventricular myocardial band.

61/88
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Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Fecha de ladefensa
Cdlificacion
Universidad

Contribucion cientificamas relevante

Repercusion objetiva

TESIS6
Titulo

Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Fecha de ladefensa
Cdlificacion
Universidad

Contribucion cientificamas relevante

Identificador : 404831966

Marcé, Nogue, Jordi

Roure Fernandez, Francesc

08/06/2009
Excelente "Cum Laude"
Universitat Politécnica de Catalunya

Simulation with FEM to describe the dynamic of
theinguinal area: the shutter mechanism.

JOURNAL OF BIOMECHANICS

G. Fortuny, A. Susin, M.L06pez-Cano, J. Marcé
Vol. 41

Editorial Elsevier

ISSN 0021-9290

Factor impacto:; 2.434

Ne° citas: O

Numerical modeling of crack formation in powder
compaction based manufacturing processes.

Hernandez Ortega, Joaquin Alberto
Oliver Olivella, Xavier

Cante Teran, Juan Carlos
23/09/2009

Excelente "Cum Laude"

Universitat Politécnica de Catalunya
ISSN (0020-7683)

International journal of solids and structures
62 /88
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Repercusion objetiva

TESIS7
Titulo

Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Fecha de ladefensa
Calificacion
Universidad

Contribucién cientifica més relevante

Identificador : 404831966

Classificacion
JCR-Science Edition - 2010 - 1.677 - Q1

Numerical modeling of crack formation in powder
forming processes

Autores: Joaquin A. Hernandez, Xavier Oliver,
Juan C. Cantey Rafael Weyler

Paginas 292-316

Vollmen 48

NUmero 2

Data publicacion 15/01/2011

DOI 10.1016/j.ijsolstr.2010.10.002

Url web: linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/
S0020768310003483

Factor impacto: 1.857

N° citas: 1

Numerical simulation of multi-fluid flows with the
Particle Finite Element Method.

De Mier Torrecilla, Ménica
|del sohn, Sergio Rodolfo

Oniate Ibanez de Navarra, Eugenio
29/06/2010

Excelente "Cum Laude"

Universitat Politécnica de Catalunya

“Multi-fluid flows with the Particle Finite Element
Method”, by S.R. Idelsohn, M. Mier-Torrecilla, E.

63 /88
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Repercusion objetiva

TESIS8
Titulo

Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Fecha de ladefensa
Cdlificacion
Universidad

Contribucion cientificamas relevante

Repercusion objetiva

TESIS9
Titulo

Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Identificador : 404831966

Ofiate. Comput. Methods Appl. Mech. Eng. 198,
pp: 2750-2767, (2009).

Factor impacto: 2.651

No citas: 15

Stabilized finite element approximation of the
incompresible MHD equations.

Hernandez Silva, Nodl

Codina Rovira, Ramon

12/07/2010
Excelente "Cum Laude"
Universitat Politécnica de Catalunya

Approximation of the thermally coupled MHD
problem using a stabilized finite element method

Ramon Codina and Noel Hernandez
Journal of Computational Physics

Vol. 230 (2011), 1281-1303

Factor impacto: 2.310

Ne° citas; 4

Lagrangian FE methods for coupled problemsin
fluids mechanics.

Ryzhakov, Pavel

Oniate Ibafez de Navarra, Eugenio
64/ 88

csv: 97112937397040336310121



b i ¥ GOBMERMNG MIMNETERID
H3 D ESPARA DE E:K.'CACBQN-CULTLIM
a

Fecha de ladefensa
Calificacion
Universidad

Contribucién cientifica més relevante

Repercusion objetiva

TESIS 10
Titulo

Nombrey apellidos del doctorando/ doctoranda

Director Directora/ Directores Directoras

Fecha de ladefensa
Calificacion
Universidad

Contribucién cientifica més relevante

Repercusion objetiva

Identificador : 404831966

Rossi, Riccardo

14/07/2010

Excelente "Cum Laude"

Universitat Politécnica de Catalunya

Combined Eulerian-Lagrangian FEM for analysis
of polymersin fire situations’. J. Marti, P.
Ryzhakov, S.R. Idelsohn, E. Ofate. I nt. Jour nal
for Numerical Methodsin Engineering.
Published online in Wiley InterScience DOI:
10.1002/nme (2012).

Factor impacto: 2.009

Ne° citas: 1

Stabilized finite e ement methods for convection-
difussion-reaction, Helmholtz and Stokes
problems.

Nadukandi, Prashanth

Onate Ibafez de Navarra, Eugenio

Garcia Espinosa, Julio

13/05/2011

Excelente "Cum Laude"

Universitat Politécnica de Catalunya

A Petrov—Galerkin formulation for the alpha
interpolation of FEM and FDM stencils:
Applications to the Helmholtz equation. Prashanth
Nadukandi, Eugenio Ofiate, Julio Garcia
International Journal for Numerical Methods

in Engineering, 2012; 89(11):1367-1391. DOI:
10.1002/nme.3291.

Factor Impacto: 2.009
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6.2 MECANISMOS DE COMPUTO DE LA LABOR DE AUTORIZACION Y DIRECCION DE TESIS

M ecanismos de computo de la labor de autorizacion y direccion de tesis:

Seguin el acuerdo nimero 142/2003 del Consegjo de Gobierno del 15 de julio de 2003 por e que se
aprueba el sistema de indicadores de actividad docente (puntos de docencia), se establece que las
tareas de tutoria en la direccion de tesis obtendran 5 puntos por cada estudiante que esté matriculado
en la elaboracién de latesis en un programa de doctorado de la UPC, durante un maximo de 3 cursos
académicos. Los puntos se reparten entre €l total de directores que tengalatesis.

Segun el acuerdo nimero 23/2008 del Consegjo de Gobierno del 12 de febrero de 2008 modificado

por €l acuerdo numero 68/2009 del Consejo de Gobierno del 30 de marzo de 2009, en su apartado 1.2
planificacion docente, se establece que una de las actividades que se tendrén en cuenta para superar este
apartado esladireccion de tesis doctorales. EI mecanismo que se toma para computar esta actividad es
el reconocimiento de 1,5 créditos por tesis leida en un programa de doctorado de la UPC durante los 3
cursos posteriores a de lafecha de lectura.

Modelo previsto de asignacion de puntos de actividad en doctorado

Motivacion

Actualmente el doctorado no esté asociado con laimparticién de cursos reglados, sino Unicamente con
una buena tutorizacién/direccion de tesis. No obstante, la UPC considera que se hade valorar y premiar
dicha actividad concediendo tiempo a los profesores que la estén llevando a cabo de manera correcta.

El proposito es promover el doctorado de calidad en la UPC, alineado con la planificacion estratégica
de los grupos de investigacion (produccién cientifica, sexenios, nimero de tesis, participacion en
proyectos, etc.) y acorde ala especificidad de cada uno de los cinco dmbitos: arquitectura, ingenieria
civil, ingenieriaindustrial, ciencias, TIC.

M as concretamente, se esta desarrollando un model o de asignacién de puntos que promueva el aumento
de tesis defendidas y |os programas de doctorado que tienen o persiguen la mencién de excelencia. En
definitiva se incentivan los programas de doctorado con el evada produccion en nimero de tesis o bien en
produccion cientifica, siempre en relacion a nimero de PDI que lo integra.

Modelo
Se han considerado dos fases dentro de los tres afios que, en media, debe durar un doctorado. Al final

de cada una de estas fases se asignan puntos de contratacion. Los puntos se dan al coordinador del
programa de doctorado, que serd el encargado de repartirlo entre las unidades basicas que intervienen
en su programa, de este modo puede el también realizar una determinada politicau otrasi 1o considera
necesario.

Se considera que un correcto seguimiento de lalabor de un doctorando implica 2h/semana de dedicacion
por doctorando y que dicha dedicacion equivale a 1h de clase reglada que son P puntos en el modelo
base que a continuacion se expone.

Laprimerafase eslaasociada con el Plan de Investigacion (Pl) y se conceden:
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(P ptos) x (n° doctorandos con Pl OK) x coef ME

coef_ME es 1 s €l programatiene la mencion de excelenciay decrece exponencialmente hacia cero en
funcion de los puntos que obtuvo el programa en su evaluacion por la ANECA hacia dicha mencion.

Estos puntos se reconocen durante el afio posterior ala presentacion del plan de investigacion

Lasegundafase esla asociada con la Defensa de latesis y se conceden:

(2P+Beta ptos x (n° tesis defendidas Ok) x coef_MI x coef _act_inv
Beta= puntos adicionales que se concederan alas tesis que se lean como recopilacién de articul os.
coef_MI es 1.5 s € programatiene lamencién internacional, sino es 1

coef_act_inv se calculateniendo en cuenta la actividad en investigacion y proyectos que es
generada dentro del programa de doctorado, es decir por profesores con sus doctorandos.

 En cada programa de doctorado se contabiliza cudl eslaactividad del PDI asociado: articulos, libros, capitulos de libros, patentes, proyectos (competitivos y no
competitivos). Dicha actividad, por defecto se contabiliza teniendo en cuenta las ponderaciones que empleala UPC para evaluar en materia de investigacion a sus
profesores. No obstante, si todos |os programas de doctorado que hay dentro de un &mbito consideran en bloque que las ponderaciones son otras, se tendrén en cuentalas
que propongan.

 Sehace un ranking de los programas de doctorado que forman parte de un &mbito seguin la puntuacién obtenida, relativaa nimero de profesores que tienen.

» Seclasificaen cuartiles alos programas de un ambito.

+ Los programas que estan en el cuartil superior tienen coef_act_inv igual a1.5.

Los que estén en e cuartil segundo y tercero tienen coef_act_inv igual a 1. Finalmente los que estén en el
altimo cuartil tienen coef_act_inv inferior a 1.

L os puntos por defensa de tesis se reconoceran durante los 2 afios posteriores a la defensa de latesis,
siempre que laduracion seainferior a5 afios.

Observaciones

Con el modelo anterior se obtendra un total de puntos que se normalizara por los puntos totales que se
apruebe destinar en cada curso a Doctorado. Con el objeto de dar un nimero de puntos significativo a
cada programa se establecerd un umbral, por debajo del cual, un programa no obtendra puntos.

Esta previsto premiar alos programas que evolucionen positivamente.

El modelo estéa siendo actual mente presentado a los coordinadores de programas de doctorado y tiene
muy buena acogida. La prevision es que entre en vigor este curso 2012-13 o como tarde en el curso
2013-14 y que se aplique alos programas cuyo ratio:

n° tesis defendidas/n® doctorandos sea superior o igual a 25%.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Oficinade Doctorado

La Oficina de Doctorado ( Escuela de Doctorado — UPC. Universitat Politécnica de Catalunya
BarcelonaT ech. http://doctorat.upc.edu/?set_language=es es la unidad de la Universidad Politécnica de
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Catalufia encargada de dar soporte técnico y administrativo ala comunidad universitaria vinculada alos
estudios de doctorado.

Sus principal es servicios son:

* Informacion y atencion ala comunidad universitaria

» Formacion

« Elaboracion de la normativa académica

 Soporte alos 6rganos de gobierno y alas comisiones académicas
* Planificacion dela ofertade cursos transversales

« Matriculay gestion de expedientes

* Elaboracién de convenios

» Soporte en €l proceso de verificacion y de mencién de excelencia
» Soporte en las convocatorias de programas Erasmus Mundus

Servicio de Bibliotecas y Documentacion

La Universidad cuenta con 13 bibliotecas distribuidas por los campus de la UPC con horarios amplios
y defacil acceso. Todas las bibliotecas ofrecen ala Comunidad Universitaria un amplio abanico de
servicios como el préstamo de libros, el acceso alas colecciones en papel y en formato electrénico,

los espacios con ordenadores, 10s espacios de trabajo individua y de trabajo en grupo o el préstamo de
ordenadores portétiles.

Las bibliotecas, cada vez més, disponen de recursos de informacion en formato electronico que se
pueden consultar através de Bibliotécnica ( http://bibliotecnica.upc.edu/es/), laBiblioteca digital de la
UPC.

Ademés, también se dispone de UPCommons (_ http://upcommons.upc.edu/? ocale=es) €l portal de
acceso abierto a conocimiento de la UPC y formado por un conjunto de depdsitos institucionales con
tesis doctoralesy trabagjos de fin de carrera, documentos cientificos generados en |as actividades de
investigacion del personal investigador y material es docentes relacionados con la produccion académica
delaUniversidad.

Servicio de Relaciones Internacionales

A través de las oficinas de acogida de estudiantes internacionales, el Servicio de Relaciones
Internacional es ( http://www.upc.edu/sri?set_language=es) promueve la movilidad, acoge a los
estudiantes internacionales de Doctorado y facilita su integracion en la Universidad.

Desde la Unidad de Movilidad de Estudiantes se facilita alos estudiantes internacional es de Doctorado
apoyo e informacion sobre la ciudad, el alojamiento, |os cursos de catalan y otros idiomas, la asistencia
meédica, las ayudasy becas, etc. Pero, sobre todo, se les proporcionainformacion y asesoramiento sobre
los distintos tramites que deben redlizar a su llegada para legalizar su estancia en Espafia.

Asimismo, durante su estancia, la Unidad asesora a los estudiantes internacional es de Doctorado para

el trdmite de renovacion de tarjeta NIE para su estancialegal en Esparia, einiciael tramite por ellos,
agilizandolo y evitandoles algunas colas, y mediando con la Subdel egacién de Gobierno en Barcelona
paralatramitacion de posibles incidencias. Si los estudiantes que deben renovar su tarjeta debieran vigjar
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durante la renovacién de su tarjeta de estancia NIE, desde la UME se asesora a los interesados sobre el
tramite de autorizacion de regreso, para evitarles problemas en su retorno a Espafia.

Por otra parte, la Unidad informa a los estudiantes de Doctorado de la UPC-BARCELONA TECH que
deseen realizar una estanciainternacional sobre las distintas ayudas existentes; y también gestionaen la
UPC-BARCELONA TECH laconvocatoria de ayudas de movilidad de estudiantes de Doctorado con
Mencion hacia la Excelencia, realizalos correspondientes pagos a estudiantes de las ayudas y justifica
ante el Ministerio de Educacion.

Desde la Unidad de Movilidad del Personal (PDI/PAS) se asesoray tramita la documentacion
legal correspondiente de aguellos estudiantes internacional es de Doctorado que vengan ala UPC-
BARCELONA TECH con una becay/o para ser contratados como personal de esta universidad.

Finalmente, desde ambas unidades del Servicio de Relaciones I nternacionales se apoya en la tramitacion
legal también alos familiares de |os estudiantes internacionales de Doctorado (que vienen y estén en
Espafiay asociados a permiso de estancia del estudiante).

Servicio de Lenguasy Terminologia

Este Servicio
( http://tranglate.google.com/transl ate?hl=ca& sl =ca& tl=es& u=http%3A %2F%2Fwww.upc.edu%2Fslt)

implementa programas de apoyo a los Doctorandos paramejorar la redaccién de textos docentesy de
investigacion en inglés, castellano y catalan; paramejorar el conocimiento de lenguas 'y habilidades
comunicativas, mediante cursosy también produce y difunde recursos on-line multilingties.

Ademas, paralos Doctorandos que no son del sistema universitario catalan, existeel Programa
Hola!de acogida linguisticay culturalque incluye actividades de formacién y culturales disefiadas para
que el estudiante se adapte bien alaUniversidad y al pais. Se trata de cursos de catalan de nivel inicial,
talleres culturales, intercambios para practicar €l idiomay salidasy visitas culturales.

Unidad de Asesoramiento y Soporte Laboral alalnvestigacion
EstaUnidad ( http://www.ctt.upc.edu/Beques-i-gjuts 117 ca.html), ofrece servicios de asesoramiento y
soporte ala gestion de becas y ayudas predoctorales y postdoctorales.

UPC Alumni

Esta Unidad ( http://alumni.upc.edu/) dispone de una Bolsa de trabaj o especifica para titulados UPC.
Ademas ofrece alos doctorandos un servicio de orientacion en la busqueda de trabajo mediante el
Servicio de Carreras Profesionales( http://alumni.upc.edu/carreres-professional s/borsa-de-treball). Entre
las principal es actividades de este Servicio destacamos:

* Entrevistasindividuales de orientacion

* Seminarios parael éxito en la blsqueda de trabajo

* Mesas redondas sobre sectores ocupacionales y salidas laborales
* Presentaciones de empresas y acciones directas de reclutamiento
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» Actividades de Networking para favorecer |os contactos profesionales

Muchos de los trabajos de investigacion y tesis doctorales realizadas en el Programa de Andlisis
Estructural precisan representar |os fendmenos fisicos involucrados mediante formul aciones matematicas
que solo se pueden cuantificar en cada caso con los métodos numeéricos apropiados.

La complejidad de esta metodologia numérica de analisis precisa muchas veces de una verificacion
experimental que se puede realizar en las instalaciones y laboratorios que e departamento de Resistencia
de Materiales y Estructuras en lalngenieriatiene en las Escuel as de Ingenieros Industriales de Barcelona
y de Tarrasade laUPC.

Laboratorio de Elasticidad i Resistenciade Materiales (LERMA)

http://lerma.upc.edu/?set_language=es

L aboratorio parala Innovacién Tecnoldgica de Estructuasy Materiales (LITEM)

http://www.litem.upc.edu/

8. REVISION, MEJORA Y RESULTADOSDEL PROGRAMA

8.1 SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD Y ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

1. Responsables del sistema de garantia interna de calidad del programa de doctorado
L os 6rganos responsables del Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) del programa de doctorado
son:

» LaComisién de Doctorado de formatransitoria® (anivel de Universidad).
» LaComisién Académica (anivel de cada programa de doctorado).

* Recientemente, se han aprobado |os nuevos Estatutos de la UPC ( Acuerdo GOV/43/2012, de 29 de
mayo) en los cuales se contemplala Escuela de Doctorado como la unidad académica encargada de la
organizacion, coordinacion y supervision de los estudios de doctorado (articulo 34). La Junta es el 6rgano
colegiado de gobierno de la Escuela de Doctorado (articulo 89) y, en concreto, su Comision Permanente
serala encargada de asegurar la calidad de los programas de doctorado. Mientras no se disponga del
reglamento de organizacion y funcionamiento de la Escuela que deberd ser aprobado por el Consegjo de
Gobierno, de formatransitoriala Comision de Doctorado actuard como Comision Permanente de la Junta
de la Escuela de Doctorado manteniendo las competencias previstas en el articulo 108 de los anteriores
Estatutos (Decreto 225/2003, de 23 de septiembre).

A laComision de Doctorado dela UPC le corresponde hacer el seguimiento anual de la actividad y

de los resultados de los programas de doctorado y hacer las propuestas que considere oportunas alos
Organos competentes, dirigidas ala mejora continua de sus actividades y de los resultados obtenidos, o a

la desprogramacion, si es el caso, de programas existentes.
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Sus funciones se recogen en el articulo 108 de |os Estatutos de la UPC (Decreto 225/2003, de 23 de
septiembre) y su composicion actua se puede consultar en http://www.upc.edu/la-upc/la-institucio/
govern-i-representaci o/ pdf/comissio-de-doctorat-de-la-upc.pdf/view

La Comisién Académica es la encargada de organizar, disefiar y coordinar €l programa de doctorado

y laresponsable de sus actividades de formacion e investigacion. También es laresponsable en dltima
instancia de velar de manera exclusiva por la calidad de la actividad vinculada a programa, y de
implantar las medidas pertinentes para su mejora continua.

a) Estructura'y composicion:

En relacién a su composicion, la Comisiéon Académica esta presidida por € coordinador del programa de
doctorado y constituida mayoritariamente por PDI doctor investigador de la UPC vinculado al programa,
por representantes de estudiantes de doctorado y, si se considera oportuno, por una representacion de
otros grupos de interés (empresas, centros de investigacion, etc.) vinculados muy estrechamente a las
actividades del programa.

b) Nor mas de funcionamiento :

Las normas de representacion y de funcionamiento de la Comision Académica estaran reguladas en

la "Normativa de la comissié académica’, ala que se puede acceder através de este enlace:
http://doctoratanalisiestructural .upc.edu/informaci o-doctorat/comissi o-academica

donde se especifican entre otros |os siguientes aspectos. quien elige alos miembrosy cuando se
renuevan, la periodicidad de |las reuniones (ordinarias y extraordinarias), quién las convocay los plazos
para convocar y anunciar el orden del dia, qué tipo de informacion es preceptivo incluir; laduracion
maxima de la sesién; si existe la posibilidad de invitar con fines informativos alas personas que se
consideren oportunas; € contenido minimo del acta (asistentes, orden del dia, fechay lugar donde se ha
celebrado, los puntos principales de las deliberaciones y el contenido de los acuerdos adoptados); y la
custodiay e mecanismo para hacerla publica.

c) M ecanismos paralatoma de decisiones : latoma de decisiones se llevara a cabo através de las
intervenciones de los miembros de la Comision Académica en las reuniones que periodicamente se lleven
a cabo. Los acuerdos pueden ser adoptados por consenso o mediante votacién. Cuando fuera el caso,
dicha Comision, los elevara ala Junta del departamento para su aprobacion.

d) Procedimiento para articular la participacion de los distintos agentes implicados en el programa
de doctorado (tutores, directores de tesis, doctorandos, personal docente e investigador, personal de
soporte, etc.):

La Comision Académica del programa de doctorado es la responsable de |os aspectos académicos y
debera velar para asegurar la participacion de los diferentes agentes implicados en €l programa cuando
sea necesario (tutores, directores de tesisy persona docente e investigador). Dicha Comision asignara

un tutor o tutora a cada doctorando admitido en e programa, que coordinara lainteraccién entre éste y

la Comision Académicadel programa. Asi mismo, asignara un director de tesis a cada doctorando en un
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plazo maximo de seis meses desde la primera matricula. En ese momento, se firmara el documento de
compromiso entre el doctorando y el director o directores de tesis (miembros de la UPC). Por defecto, €l
director asumiralas funciones del tutor. El director de tesis es el maximo responsable de la coherenciae
idoneidad de laformacion en investigacion y en competencias transversales del doctorando.

En relacién alos aspectos administrativos, la Comision Académica contara con el soporte del personal
técnico de la unidad gestora administrativa del programa de doctorado y de la Oficina de Doctorado de la
UPC.

L os doctorandos ademas de contar con una representacion de estudiantes en la Comision Académica del
programa también podran participar através del Consgjo de Doctorandos de la UPC, que es e érgano de
asociacion y de representacion de todos | os estudiantes matriculados en |os estudios de doctorado de la
Universidad, y también através del Claustro Universitario de la Universidad.

Cuando fuera el caso, la Comision Académica puede considerar oportuno invitar a sus reuniones de
trabgjo a diferentes agentes implicados en el programa de doctorado. A diferencia de los miembros de la
Comisién Académica, que tendran voz y voto, dichos agentes podran participar con voz pero sin voto.

€) Funciones asignadas:

L as principales competencias de la Comision Académicadel programa de doctorado se recogen en al
capitulo V dedicado ala Organizacién, apartado 1.1, de la Normativa académica de |os estudios de
doctorado de la Universidad Politécnica de Cataluia.

Desde e punto de vista de mejora de la calidad de los programas de doctorado, las funciones de la

Coml sion Académica son:

Garantizar que el Sistema de Gestion de Calidad del programa de doctorado se mantenga efectivo y que sea controlado y revisado de forma periddica. Ademés la comision
académicadel programa de doctorado velara por el correcto cumplimiento de los procedimientos establecidos y que se lleven a cabo |as actividades por sus respectivos
responsabl es.

* Aprobar, redlizar el seguimiento, evaluar y modificar los objetivos de calidad del programa de doctorado.

» Recopilar datosy evidencias sobre el desarrollo del programay su viabilidad econémica.

» Analizar y valorar los resultados obtenidos.

» Proponer, apartir de lo anterior, acciones de mejora para el programa de doctorado.
Rendir cuentas ala Comisién de Doctorado de la UPC y alos distintos grupos de interés sobre la calidad del programa.

2. Procedlmlentos de seguimiento, evaluacion y mejora de la calidad del desarrollo del programa dg
doctorado

a) Objetivos de calidad del programa de doctorado:
Los objetivos de calidad del programa de doctorado son:

Proporcionar una formacién en investigacion dirigida hacia la excelencia, garantizando una of erta académica acorde con |as necesidades y expectativas de los usuarios.

» Facilitar al PDI y PAS, laadquisicion de laformacion necesaria para realizar sus respectivas actividades, y facilitar 1os recursos necesarios para que | as puedan desarrollar
satisfactoriamente.

» Orientar continuadamente ladirecciony lagestion a correcto funcionamiento académico y administrativo del programa de doctorado.

» Visudlizar lainvestigacion generada en €l programa de doctorado, tanto en el marco nacional como internacional, con € fin de canaizarla en la sociedad para mejorar su
bienestar.

 Disefiar, gestionar y mejorar los serviciosy recursos materiales para el desarrollo adecuado del aprendizaje de los doctorandos.
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El encargo docente de |os departamentos dependera de esas acciones de las comisiones académicas
haciala consecucion de: la mencion de excelencia, el incremento de tesis leidas, €l incremento de
doctorandos de nuevo acceso, las menciones internacionales y la actividad de investigacion en proyectos
y publicaciones que respalden las tesis.

b) Procedimientos para la evaluacion y mejora de la calidad del programa de doctor ado:

* Anuamente, sevaloralacalidad del programa de doctorado mediante la Encuesta a estudiantado de doctorado. L os objetivos de esta encuesta son:
« Detectar problemas en el periodo de formaciény en el deinvestigacion.

* Posibilitar vias de solucién parala mejora continua del programa de doctorado.

 Conocer €l grado de satisfaccion del estudiantado de doctorado alo largo del proceso formativo y de investigacion.

L a poblacion encuestada son todos |os estudiantes de doctorado de laUPC. En la actualidad, se utiliza
un modelo Unico en formato electrénico en € que se garantiza el anonimato de los encuestadosy la
confidencialidad de lainformacién. Dicho instrumento consta de 7 apartados diferentes, tres de los cuales
se visualizan o no en funcion del perfil del individuo, determinado por el periodo de doctorado en el que
se encuentra (de formacion, de trabajos de investigacion y de elaboracion de latesis). Los otros cuatro
apartados son visibles para el conjunto de la poblacion, independientemente de su perfil, ya que hacen
referencia a aspectos comunes del doctorado. Una vez |os programas estén verificados se adaptara la
estructura de laencuestaa RD 99/2011.

L a encuesta se estructura en |os siguientes apartados:

En el periodo de formacién

Se evalliala orientacion académicay € método docente del programa.

En el periodo de investigacion

Se realizan cuestiones sobre la utilidad del proyecto o propuesta de tesis, la integracion en equipos de
investigacion del departamento o ingtituto, o lafacilidad de encontrar director de tesis paraavalar €
proyecto o propuesta de tesis.

En el periodo de elaboracion delatesis

Se evalUlan aspectos sobre la tesis (orientacion recibida, apoyo por parte del tutor, utilidad de los cursos/
seminarios o trabajos de investigacionrealizados,facilidad por encontrar director de tesis, soporte recibido
parallevarlaacabo, etc.)

Organizacion y soporte administrativo
El encuestado valora si es adecuada lainformaciony orientacion recibida en el proceso de admision; por
parte de los servicios administrativos de la unidad promotora del programa; por parte de la Oficinade

Doctorado y también por la Unidad de Asesoramientoy Apoyo Laboral alalnvestigacion.
Medios

Se realizan cuestiones sobre |os medios materiales y |os espacios que facilitala unidad promotora del
programa para el trabajo personal; los recursos didéacticos, y las fuentes de informaciony documentacion

consultadas en las bibliotecas de la UPC.
Valoracion global

Se pregunta por |os aspectos positivos y negativos percibidos alo largo de la permanenciaen el programa

de doctorado.
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Datos per sonales y académicos
Se recogen datos personales y académicos del encuestado (vinculacion profesional, motivacion para
realizar |os estudios de doctorado, horas de dedicacion a doctorado, etc.)
Lagestion, el tratamiento y andlisis de datos, y la difusién de los resultados de la encuesta se llevan
a cabo de forma centralizada a través del Gabinete de Planificacion, Evaluacion y Calidad de la
universidad. Los resultados de la encuesta se difunden através del web del Gabinete ( www.upc.edu/
portaldades), en €l apartado “Encuestas’, y |os datos se publican anualmente a nivel global, por ambitos
y por programas. Los destinatarios de la difusion son e Vicerrectorado con competencias en |os estudios
de doctorado, la Comision de Doctorado, |os coordinadores de los programas de doctorado, |os directores
de departamentos e ingtitutos universitarios de investigacion, los doctorandos encuestados y la Oficina de
Doctorado.
El informe de resultados de la encuesta sera revisado y analizado por la Comision Académica de cada
programa de doctorado, que determinara el conjunto de actuaciones allevar a cabo (acciones de mejora).
Dicha comisién serala que realizara su seguimiento y evaluacion de forma periodica.
Otros mecanismos (actas, informes, etc.) atener en cuenta paralaevaluacion y mejorade la calidad del programa de doctorado a través de |os cual es se recogeran acciones de mejorg
sobre el proceso de aprendizaje y de la actividad investigadora, la resolucién y prevision de problemas académicos y de progreso de lainvestigacion, y paralagarantiade la calidad
del programa de doctorado, son:

« las opiniones de los doctorandos acerca de la calidad del programa a través de sus representantes, tutor, director, Oficina de Doctorado, Vicerrector con competencias en los

estudios de doctorado, etc.
* lasreuniones periddicas de la Comision Académicay de otros 6rganos de representacion de los doctorandos (Consejo de Doctorandos de la UPC, Comisién Gestora,
Claustro universitario, etc.)

* lassesionestutorialesindividuales o grupales, reuniones de trabajo, etc.
* losformularios de sugerencias, quejasy reclamaciones, etc.

c) Procedimientos para la evaluacion y mejora dela calidad del profesorado del programa de

doctor ado:
Base de datos DRAC (Descriptor de la Investigacion y la Actividad Académica de la UPC)

L os programas de doctorado de la UPC estan formados por grupos de investigacion constituidos

por doctores investigadores. La produccién cientifica de cada grupo, asi como su financiacién, la
transferencia de tecnologia ala sociedad y |as actividades de divulgacion se recogen en un aplicativo
mformatlco Ilamado DRAC cuyos objetivos son:

Gestionar el catdlogo de grupos de investigacion con sus principal es datos.

» Recoger la produccion cientifica del grupo asi como el resto de actividades de investigacion, docencia, transferencia de tecnologiay divulgacion.

 Facilitar ladivulgacion de las actividades del grupo mediante la generacién de memorias.

 Valorar anualmente los resultados de |a actividad de investigacion y generar |os siguientes indicadores: “ Puntos por Actividades de Investigacion” (PAR) y “Puntos por
Actividades de Investigacion tipo 1 (para medir las actividades de investigacion de calidad contrastada).
Vaorar anualmente la transferencia de resultados de lainvestigacion y generar el indicador “ Puntos por Actividades de Transferenciade Tecnologia”’ (PATT).

Anual mente se realiza un seguimiento de |os grupos de investigacion a partir de los resultados de su
actividad y, sobretodo, a partir de los indicadores mencionados. Estos datos se publican en el “ Informe
de indicadores de la actividad de investigacion y transferencia de tecnologia (PARy PATT)”. Los datos
del informe sirven para detectar aguellos grupos que no cumplen con |os requisitos minimos para ser
considerados grupos de investigacion. Dicho aplicativo se actualiza periddicamente y se gestiona através
delaOficina TécnicaRDI del Centro de Transferencia de Tecnologiade la UPC.

L os responsables de evaluar |os indicadores de la actividad de investigacion y transferencia de tecnologia

(PAR Yy PATT) son €l Vicerrector de Politica Cientifica con el apoyo de la Oficina Técnica RDI del
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Centro de Transferencia de Tecnologia de la UPC. Los 6rganos que proponen y aprueban |as acciones
de mejora a emprender en funcién de dichos resultados son € Vicerrector de Politica Cientificay el
responsable del grupo de investigacién asi como la Comision de Investigacion del Consgjo de Gobierno

que establece directrices y politicasy ala que se le rinde cuentas.
Manua de evaluacion de la Actividad Docente dela UPC

Con respecto alos mecanismos de evaluacion y mejorade la calidad del profesorado, la Universidad
Politécnica de Catal ufia aplica desde el curso 2007/2008 un modelo de evaluacion del profesorado basado
en el Manual de Evaluacion de la Actividad Docente de la UPC aprobado por el Consejo de Gobierno
(acuerdo numero 174/2007 del Consgjo de Gobierno de 13 de noviembre de 2007 y, desde el curso
2008/2009, acuerdo nimero 68/2009 del Consgjo de Gobierno de 30 de marzo de 2009).

Esta certificacion responde ala adecuacion del modelo de evaluacion de la UPC alos criterios
establecidos por AQU Catalunya.

Laevaluacion del profesorado funcionario y contratado no se hace Unicamente a efectos de la concesion
de un complemento autondmico, Sino que tiene que permitir:

Informar |os tribunal es de concursos para plazas de profesorado.
» Considerarla un requisito para presidir los tribunales de los concursos de acceso a plazas de profesorado, y un mérito paraformar parte.
 Considerarla un mérito en los procesos de promocion interna.
 Considerarlaun mérito en las solicitudes de ayudas para lainnovacion, la mejora docente y la bsgueda sobre docencia.
 Considerarlaun mérito parala concesion de permisosy licencias.
 Considerarlaun mérito en la solicitud de la condicién de profesor emérito.
» Considerarla un requisito para poder optar alaconcesién de premiosy otros reconocimientos de calidad docente.

Otros efectos que el Consejo de Gobierno determine en acuerdos posteriores ala aprobacion de este modelo.

El model 0 de evaluacién recoge informacion referente a los contenidos siguientes:

* Autoinforme del profesor.
 Planificacion docente.

» Actuacién profesional.

* Resultados de |a actividad docente.
* Satisfaccion de los estudiantes.

En el apartado del autoinforme, se pretende que el profesor haga una reflexién personal sobre la docencia
impartida (haciendo referencia al resto de apartados) asi como identificar |os méritos docentes mas
relevantes del quinquenio.

En el apartado de planificacion docente, se tiene en cuenta el volumen de docencia, asi como la variedad
de asignaturas impartidas durante el quinquenio, y en el apartado de “actuacion profesional” se quiere dar
importancia alas actividades que el profesor harealizado y que estan vinculadas ala mejora docente.
Para asegurar una buena valoracion de las tareas desarrolladas por €l profesor se han designado diferentes
comisiones de &mbito que se encargan de validar y valorar |os méritos aportados por el profesor.

L os responsables de evaluar el modelo de evaluacion del profesorado basado en el Manual de Evaluacion
delaActividad Docente de la UPC y los indicadores sobre la actividad docente, de investigacion, de
gestion del PDI es € Vicerrector de Personal Académico con el apoyo del Gabinete de Planificacion,
Evauacion y Calidad de la UPC. En el caso de obtener valoraciones desfavorables, estos procesos
contemplan planes de actuacion para mejorar, cuya evaluacion y seguimiento se llevara a cabo por los
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mismos agentes implicados en la evaluacion. La Comisién de Personal y Accidn Social del Consegjo de

Gobierno es laresponsable de establecer las directrices y politicasy ala gque se le rinde cuentas.
Info PDI

También se dispone de otro mecanismo parala consulta de la valoracion del estudiantado sobre la
actuacion docente y de los indicadores sobre la actividad docente, de investigacion, de direcciony
coordinacion, y de extension universitariadel PDI. Se trata de un aplicativo informético llamado “Info
PDI” ( www.upc.edu/infopdi) que contiene la evolucion historica de cada uno de los indicadores de
actividad del profesorado y |os resultados de |as encuestas de | os estudiantes desde el curso 1995/1996. A
este aplicativo puede tener acceso cada profesor, €l cual puede visualizar un informe global que contiene
su progres On en los distintos ambitos de su actividad:

Docencia: docenciaimpartida en titulaciones de grado, méster y doctorado; direcciones de TFG y TFM, trabajos de investigacion tutelados y proyectos de tesis;
participacion en tribunales (TFG, TFM, tesisy DEA); coordinaciones de programas docentes, de programas de intercambios de estudiantes, de programas de cooperacion
educativa, etc.; actividades personales (asistencia a cursos, seminarios, jornadas, simposios de formacién docente, pedagdgica o de materias propias del dreade
conocimiento, ...); y encuestas de |os estudiantes.

* Investigacion: resultados de la actividad de investigacion obtenidos a partir de la publicacion de articulos en revistas, congresos, libros, premios, etc.

 Direcciény coordinacion: de 6rganos de gobierno y de representacion, en 6rganos colegiados o unipersonales de las unidades bésicas, etc.

» Extension universitaria: resultados de la actividad de extension universitaria, relacionados con actividades de voluntariado, de colaboracién con lasinstitucionesy con los
medios de comunicacion, etc.

El Info PDI constituye para el profesorado un motivo individual de reflexion, que incide en lamejorade
la calidad docente e investigadora. Dicho aplicativo se actualiza anualmente y se gestiona a través del
Gabinete de Planificacion, Evaluacion y Calidad en colaboracion con el Servicio de Personal de la UPC.

Plan de Formacién del PDI dela UPC
En relacién alaformacion del PDI y su vinculacion con la evaluacion del profesorado, la UPC cuenta con

un Plan de Formacion del PDI (Documento aprobado por el Consejo de Gobierno de fecha 22 dejulio del
2005) en d cual se establecen los objetivos generales, |os instrumentos para su gjecucion y evaluacion y
los criterios de priorizacion de las actividades de formacion. Segun este documento marco, € Instituto
de Ciencias de la Educacion (ICE) de la UPC canaliza todas | as actividades formativas dirigidas al PDI
con el objetivo de mejorar su actividad académica (docencia, investigacion, transferencia de tecnologia,
extension universitaria, y direccion y coordinacion) incluyendo también ayudas parala formacion
externa, bien seainstrumental o en el propio ambito de conocimiento.

La ofertaformativa se visualiza através de la propia paginaweb del ICE y del portal PDI/PAS de laweb
de la UPC, aprovechando |os recursos ya existentes (inscripciones viaweb, listas de distribucion, etc.)
asi como otros medios de comunicacion interna de forma coordinada con €l Servicio de Comunicaciony
Promocion de la UPC.

La Junta del | CE aprueba anualmente las lineas de formacion aimpulsar asi como los colectivosy las
situaciones alas cuales se dirigen, de acuerdo con las lineas estratégicas de la institucion aprobadas por
el Consgjo de Gobierno delaUPC. El ICE llevaa cabo la priorizacion de las solicitudes y canaliza el
proceso de acreditacion de las actividades formativas realizadas por €l PDI. Las diversas comisiones

del Consgjo de Gobierno, a propuesta del ICE, asignan el reconocimiento pertinente de acuerdo con la
tipologia de actividad realizada.

d) Procedimiento paravalorar e progresoy losresultados de aprendizaje de los estudiantes de
doctorado:
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Paravalorar el progreso y los resultados de aprendizaje, € programa de doctorado cuenta con €l
Documento de Actividades del Doctorando (DAD) que consiste en un aplicativo informatico que, en un
formato similar a de un portafolio docente, permite recoger evidenciasy hacer una evaluacién continua
de las actividades académicas y de investigacion del doctorando (plan de investigacion, competencias y
destrezas adquiridas, movilidad, publicaciones, becas, informes de tutoresy directores, etc.). El tutor y
el director revisan regularmente dicho documento con el objetivo de llevar a cabo un seguimiento de la
progresién académica e investigadora del doctorando y asesorarlo en su trayectoria curricular en funcién
de sus posibilidades.

La Comision Académica del programallevara a cabo una evaluacion anual de cada doctorando através
del citado Documento de actividades que servira paralatoma de decisiones que sean necesarias para
lamejora continua de la calidad del programa de doctorado. L as comisiones académicas imponen unos
minimos requisitos en las actividades que han de constar en el Documento de Actividades del Doctorando
(minimo nimero de seminarios, cursos transversales, etc.).

Ademas, unavez €l doctorando tenga asignado un director de tesis, se establecera el Documento de
compromiso, firmado por € vicerrector con competencias en los estudios de doctorado en laUPC, €l
doctorando y €l director de tesis, en €l cual se estableceran funciones de supervisién mediante reuniones
de trabajo y de colaboracion mutua; también se contemplaran aspectos relativos a los derechos de
propiedad intelectual o industrial y de confidencialidad derivados de la actividad de investigacion

del doctorando; y, finalmente, en caso de incumplimiento de compromisos, |as partes informaran al
coordinador del programa de doctorado, que actuara como mediador. Si el conflicto no se resuelve
através del coordinador y de la Comision Académica del programa, se trasladara ala Comisiéon de
Doctorado y/o alos 6rganos competentes de la UPC.

3. Procedimiento para €l analisisde la satisfaccion de los distintos colectivos implicados en €l
programa de doctor ado (doctorandos, doctorestitulados, per sonal académico, etc.) y de atencion a
las sugerenciasy reclamaciones de los doctor andos

a) Procedimientos/mecanismos para larecogiday analisis de informacion sobre la satisfaccion de
los colectivosimplicados en € programa:

Launidad promotora del programa de doctorado dispone de un reglamento propio (aprobado por €l
Claustro Universitario) en el cual se define, entre otros aspectos, la estructura de gobierno y de gestion
delaunidad. En este reglamento se especifican las funciones de cada uno de los 6rganos de gobierno y la
representatividad en éstos de los diferentes colectivos que forman la comunidad. A través de las reuniones
de las comisionesde estos 6rganos colegiados y unipersonales se canalizan las opiniones de |os colectivos
de launidad, las cuales quedan registradas en unas actas y se toman acuerdos que se convertiran en
acciones de mejora para el desarrollo del programa de doctorado.

En concreto, |os doctorandos pueden presentar sus opiniones en las sesiones tutoriales, reuniones de
trabajo entre el doctorando y €l director detesis, através del coordinador del programa de doctorado,

por medio de la Comision Gestora del Consejo de Doctorandos de la UPC y también por parte de los

representantes de |os estudiantes de doctorado en el Claustro Universitario de la Universidad.
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Por otra parte, al objeto de recabar lainformacion sobre el nivel de satisfaccién de los colectivos
implicados en los estudios de doctorado, se utilizaran encuestas para poder contrastar adecuadamente las
distintas opiniones.

El procedimiento paralarealizacion de las encuestas de opinion comienza con €l envio de la herramienta
de recogida de informacién (mediante correo electrénico o plataforma virtual), por parte de la unidad
competente establecida atal efecto por la unidad promotoradel programa de doctorado o la Universidad,
alos doctorandos, personal y otros agentes (cuando sea €l caso) implicados en € programa, indicandoles
unafecha maxima para su remision. La encuesta podra ser cumplimentada en formato electronico. Los
datos se volcardn en un fichero informético para su procesamiento y andlisis, a partir de un informe

de resultados por parte de la unidad o servicio responsable. En dicho informe se definiran los puntos
fuertes y débiles, asi como las propuestas de mejora detalladas y dirigidas a los agentes pertinentes. Estas
propuestas deben permitir detectar |as necesidades de mejoray obtener orientaciones bésicas para el
disefio de acciones encaminadas a subsanar las deficiencias detectadas. El coordinador del programa

de doctorado trasladara las mismas ala Comision Académica o a cuaquier otro 0rgano o comision
encargada de tomar |as decisiones oportunas sobre € programa (Comisién de Doctorado, etc.).

Cuando se disponga de varias evaluaciones, la unidad competente tendra en cuenta la evolucion de los
datos de satisfaccion y 1o hara constar en los informes.

El seguimiento de la g ecucién de las acciones derivadas debe recoger, en su caso, |0s siguientes aspectos:
acciones propuestas, responsable(s) del seguimiento de la accién, valoracion del grado de cumplimiento y
tiempo necesario para su gecucion.

b) Procedimientos/mecanismos para larecogiday analisis de informacién sobre las sugerenciaso
reclamaciones de los doctor andos:

Para potenciar €l rol de los doctorandos, su participacion y su contribucién en las finalidades de la
Universidad, se haimpulsado la creacion de una organizacion propia, € Consejo de Doctorandos de

la UPC (articulo 100 de los Estatutos de la UPC de 29 de Mayo del 2012). Este 6rgano representaa
todos losinvestigadores en formaci on matriculados en |os estudios de doctorado de la UPC. La Comision
Gestora del Consejo de Doctorandos de la UPC se rige por una hormativainterna propiaen lacual se
establece su composi cion, sus competencias, sus objetivos, su funcionamiento y las funciones que le
corresponde. Entre las competencias de esta Comision estan la de servir de medio de expresion de las
aspiraciones, peticionesy propuestas de |os estudiantes de doctorado; y promover, coordinar y defender
sus inquietudes, derechos e intereses, ademas de promover la calidad de los programas de doctorado. El
Consgjo de Doctorandos de la UPC dispone de un apartado propio en laweb de la Escuela de Doctorado
de la UPC http://doctorat.upc.edu/escuel a-doctorado/quien-somos?set_|anguage=es que incorpora
informacion acerca de la Comision Gestora, su composicion, su reglamento y sus funciones, etc.

Ademas los estudiantes de doctorado cuentan con una representacion de su colectivo en €l Claustro
Universitario de la UPC (articulos 64 y 100 de los Estatutos de la UPC de 29 de Mayo del 2012), 6rgano
de méaxima representacién de la comunidad universitaria, en €l cual pueden proponer iniciativasy

manifestar su opinion acerca de |os problemas que afectan ala Universidad o a su entorno.
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Finalmente, la UPC dispone de lafiguradel Defensor de la comunidad universitaria de la UPC, cuya
mision fundamental es la de recibir quejas, sugerencias, iniciativasy propuestas de mejora, asi como
atender a cualquier personafisica o juridica que no se considere suficientemente atendida a través de los
canales de que dispone la comunidad. Este mecanismo esta regulado en los Estatutos de la UPC (Titulo
VII) y en e Reglamento nimero 9/2004 del Claustro Universitario.

En conclusion, |as reclamaciones tendran como objeto poner de manifiesto las actuaciones que, ajuicio
del reclamante, supongan una actuacion irregular o no satisfactoria en el funcionamiento de los servicios
gue se prestan con motivo de las ensefianzas del programa. Las sugerencias tendran como finalidad
lamejorade laeficacia, eficienciay calidad de los servicios prestados en el programa de doctorado e

[ ncrementar la satisfaccion de |os estudiantes. Los canales disponibles para presentarl as son:

por correo electrénico o de forma presencial através de la Unidad gestora administrativa correspondiente o la Oficina de Doctorado de la UPC en €l caso de sugerencias o
reclamaciones de carécter administrativo.

* por correo electrénico através de la Comision Académica, la Comision de Doctorado y del Vicerrectorado con competencias en |os estudios de doctorado cuando se traten
de aspectos académicos.
mediante los representantes ala Comisién Gestora del Consejo de Doctorandos de laUPC y a Claustro Universitario.

La resol ucion de la solicitud se llevara a cabo por correo electronico, ordinario o de forma presencial.

En cualquier caso, se deberaremitir un informe de todas las reclamaciones o sugerencias de forma
periddicaala Comision Académicadel programa de doctorado, quien las analizaray acordaralas
recomendaciones pertinentes o |as medidas correctoras encaminadas ala mejora del programa de
doctorado, tratando con especial atencion aquellas incidencias que se repitan frecuentemente o tengan un
caracter relevante. La Comision Académica informara oportunamente ala Comision de Doctorado de la
UPC que podra adoptar las medidas que considere pertinentes.

4. Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad y susresultados

a) Procedimientos/mecanismos para el seguimiento, evaluacién y mejora sobre los programas de
movilidad:

En este ambito, la UPC promueve programas de movilidad y convenios especificos de cotutela con
universidades de referencia de todo el mundo paraintercambios o dobles titulaciones para realizar
estancias y trabajos de investigacion en empresas, organismos de investigacion, etc.

L os programas de movilidad de estudiantes se coordinan desde el Servicio de Relaciones Internacionales.
L os acuerdos de movilidad quedan plasmados por escrito, firmados por |os cargos correspondientes de
ambas universidades. La unidad gestora administrativa del programa de doctorado tiene informatizada
la gestion de los intercambios a través de herramientas informati cas especificas, bases de datos, listas de
correo electronico e informacion especifica en e programa de gestion de matriculas de los estudiantes. L3
informacion relativaala gestion y coordinacion de los distintos programas de movilidad (convocatorias,
becas, reuniones informativas, etc.) se publicaen laweb del Servicio de Relaciones Internacionalesy
también en la propiaweb del programa de doctorado.

Laactividad de los programas de movilidad se mide a partir de una serie de indicadores que evalGan

la calidad de los mismos, entre |os cuales destacan |as encuestas de las propias unidades responsables
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del programa de doctorado, la encuesta sobre la estancia Erasmus de la Agencia Nacional ERASMUS

y las encuestas de satisfaccion de los estudiantes. Desde la Comision Académicatambién serealizara

un seguimiento del estudiante en la participacion en los posibles programas de movilidad a través del
Documento de Actividades del Doctorando.

Con €l fin de garantizar la calidad de los programas de movilidad, la Comisién Académicadel programa
de doctorado llevara a cabo una revision periodica de dichos programas a finalizar cada curso académico
analizando €l nivel de alcance de |os objetivos propuestos, |as posibles deficiencias detectadas y €l nivel
de satisfaccion de los estudiantes. Para extraer estainformacion se hara uso de indicadores (nUmero de
estudiantes que participan en programas de movilidad, origen de lamovilidad, destino de lamovilidad,
etc.) y de encuestas de satisfaccion a estudiantes. Los resultados del andlisis de esta informacion serviran

para implementar |as mejoras pertinentes. Las propuestas de mejorairan dirigidas, en su caso, a:

Coordinador del programa de doctorado.
* Responsable de Intercambios de la unidad.
* Responsable del Servicio de Relaciones Internacionales de la Universidad.
» Responsable (Vicerrectorado) de Politica Internacional .
» Responsable (Vicerrectorado) de Estudiantes.
Responsable (Vicerrectorado) con competencias en los estudios de doctorado. En la actualidad se trata del Vicerrectorado de Investigacion.

Las propuestas de mejora estaran centradas, en su caso, en:

» Ampliacion o disminucion de plazas.
» Nuevos convenios con otras Universidades, revision y/o modificacion de los existentes.
« Atencion alas quejas, sugerenciasy reclamaciones de |os distintos colectivos implicados.

Pararendir cuentas sobre los programas de movilidad, cada curso académico se publican en laweb
de Datos Estadisticos y de Gestion de la UPC ( http://www.upc.edu/dades/, Apartado de Docencia,
Subapartado 1.6), los indicadores mas relevantes de la movilidad de estudiantes de doctorado de la
Universidad.

5. Procedimiento de infor macién sobr e el programa de doctorado

A través de laweb de la UPC ( http://www.upc.edu/), en su seccion dedicada alos Estudios de
Doctorado, u opcionalmente a través de una pagina propia

http://www.rmee.upc.edu/

http://doctoratanalisiestructural .upc.edu/?set_language=es

cada programa de doctorado ofrecerainformacion de utilidad tanto para los estudiantes actuales como
paralos estudiantes potenciales. Dichas webs son de acceso publico.

La Comision Académica del programafacilitara ala Oficina de Doctorado y mantendra anual mente
actualizaday publica lainformacion siguiente [especificar |as herramientas de publicacion y difusion que
se utlllzan g. Paginaweb, guia del programa de doctorado, etc.]:

Nombre del programa.
» Otras universidades participantes, si las hay, y la universidad coordinadora.
» Unidades bésicas y/o adscritas promotoras del programa.
» Antecedentes, justificacion y objetivos formativos del programa.
 Grupos de investigacion involucrados, con larelacion del PDI doctor que participa en el programa.
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» Proyectos de investigacion vigentes sobre los cuales se realice latesis doctoral .

» Coordinador del programay miembros de la Comisién Académica del programa.

» Personal de soporte alagestion y de atencién alos doctorandos.

» Procedimiento establecido para el nombramiento del coordinador y de los miembros de la Comisién Académicadel programa, y competencias atribuidas.

» Relacion del PDI con vinculacion a programa.

* Numero de plazas disponibles para los estudiantes de nuevo acceso por curso académico, en funcién de la capacidad de tutoria, direccion e investigacion.

* Principalestitulaciones de acceso, si es el caso.

 Criterios de admisién y de seleccidn especificos del programa, asi como criterios de valoracion de méritos.

» Requisitos de formacién metodol 6gica o cientifica complementarios, de los cuales se ha de especificar, si es el caso, el programa de master universitario de la ofertade la
UPC en el cual estan programados.

» Descripciédn de los créditos y/o las actividades de orientacion alainvestigacion ofrecidos especificamente por el programa, si es el caso.

« Criterios parala propuesta de desvinculacion del estudiante, si es el caso.

* Actividades organizadas dirigidas a complementar la formacion en investigacion del estudiante.

» Procedimiento establecido paralaevaluacion anual de |os estudiantes tutorizados.

« Infraestructuray equipamientos a destacar que han de estar disponibles para que los estudiantes puedan llevar a cabo lainvestigacion.

» Convenios especificos establecidos, en el caso que participen organismos o universidades diferentes.

» Losprogramas de movilidad.

» Losresultados de laformacién académicay cientifica, de lainsercion laboral y de la satisfaccion de los diferentes grupos de interés.
L os procedimientos para realizar alegaciones, reclamacionesy sugerencias.

6. Crlter ios especificos en e caso de extincién del programa de doctorado

La extincion de un programa de doctorado impartido por las Unidades Basicas de la Universidad
Politécnica de Catal ufia podra producirse por no obtener un informe de acreditacion positivo, o porgque se
considere que €l programa necesita modificaciones de modo gque se produzca un cambio apreciable en su
naturalezay objetivos o bien a peticion de la unidad béasica responsable del programa, de la Comision de
Doctorado, del Consejo de Gobierno de la Universidad, el Consegjo Socia de la UPC o de la Comunidad
Autdénoma, de acuerdo con |os criterios que ésta establezca.

El articulo 10.3 del Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por € que se regulan las ensefianzas oficiales
de doctorado, establece que los programas de doctorado deberan someterse a un procedimiento de
evaluacion cada seis anos a efectos de la renovacion de la acreditacion a que serefiere el articulo 24 del
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010.

En consecuencia, los programas oficiales de Doctorado deberan haber renovado su acreditacion antes
del transcurso de seis afios a contar desde la fecha de su verificacion inicia o desde lade su Ultima
acreditacion, de acuerdo con el procedimiento y plazos que las Comunidades Autonomas establezcan en
relacion con las universidades de su ambito competencial, en el marco de lo dispuesto en al articulo 27
del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por € RD 861/2010.

De acuerdo con este articulo, una vez iniciada laimplantacién de | as ensefianzas correspondientes a
titulos oficialesinscritos en el RUCT (Registro de Universidades, Centrosy Titulos), la ANECA o

los 6rganos de evaluacion que la Ley de las Comunidades Auténomas determinen, llevaran a cabo el
seguimiento del cumplimiento del proyecto contenido en el programa verificado por el Consgjo de
Universidades de acuerdo al protocolo que se establezca al efecto.

Larenovacion de la acreditacion de los titul os se producira cuando éstos obtengan la resolucion
estimatoria del Consgjo de Universidades, previo informe favorable emitido por la ANECA o por los
Organos de evaluacion que la Ley de las Comunidades Autonomas determine.

En caso de resolucion desestimatoria por parte del Consgjo de Universidades, €l titulo causara baja

en el RUCT y perdera su carécter oficia y validez en todo €l territorio nacional. En este caso, la
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resolucion declarara extinguido el programa de doctorado y debera contemplar las adecuadas medidas
gue garanticen los derechos académicos de |os estudiantes que se encuentren realizando dicho programa.
Puesto que, cuando ocurra la extincién de un titulo oficial de doctorado, las Universidades estén
obligadas a garantizar el adecuado desarrollo efectivo de las ensefianzas que hubieran iniciado sus
estudiantes hasta su finalizacion, la Comision Académicadel programa de doctorado debe proponer a
organo de gobierno de la unidad basica, para su aprobacion, |os criterios que garanticen el adecuado
desarrollo efectivo de las ensefianzas que hubieran iniciado sus estudiantes hasta su finalizacion, que
contempl aran, entre otros, |os siguientes puntos:

Calendario de extincion.

» No admitir matriculas de nuevo ingreso en el programa de doctorado.

» Lasupresion gradual de laimparticion de laformacion, de acuerdo alalegislacion vigente.

» Laimplementacion, en su caso, de acciones tutoriales'y de orientacion especificas a los doctorandos.
El derecho aleer latesis doctoral antes de un plazo determinado regulado por la normativa vigente.

En caso de gque la extincion de un programa de doctorado se produzca por laimplantacién de un nuevo
programa que |o sustituya, ademés de |os aspectos anteriormente citados, se habra de facilitar alos

estudiantes como minimo la siguiente informacion:

* Programa de doctorado que sustituye al actual.

» Calendario de extincion del actual programay calendario de implantacion del nuevo que lo sustituye.

 Aspectos académicos y administrativos derivados del traspaso del expediente, si procede.
La Universidad, la Comisién de Doctorado y la Comisién Académicadel programa de doctorado velaran por la difusion eficaz ala sociedad en general, de la extincion de los
ensefianzas de doctorado de la UPC, asi como de |as actuaciones que se realicen desde la unidad bésica promotoray la Oficina de Doctorado para garantizar alos estudiantes el
desarrollo efectivo de las ensefianzas que estos hubieran iniciado.

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO %
100 0

TASA DE EFICIENCIA %

100

TASA |VALOR%

No existen datos

JUSTIFICACION DE LOSINDICADORES PROPUESTOS

Los valores introducidos de | as tasas de graduacion, eficienciay abandono no se corresponden con datos
reales (se han incluido para poder pasar €l filtro del aplicativo), puesto que no existe ningun criterio de
calculo establecido, ni anivel interno de la universidad ni tampoco a nivel global de universidades. La
tasa de graduacion se puede entender que es el equivalente alatasa de éxito (adjuntada en €l apartado
8.3). Las tasas de abandono y eficiencia no se han calculado anteriormente y se entiende que no son
aplicables a los programas de Doctorado. Asimismo, estos indicadores no aparecen en las guias de
revision de los programas de doctorado, por 1o que no se han adjuntado. A pesar de esto, Si es necesario,
en el periodo de aegaciones se podra considerar su célculo, paralo cua se agradecerialadefinicion de
los indicadores.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS
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Desde el afio 2008, la Agencia parala Calidad del Sistema Universitario de Catalufia (AQU Catalufia)
elabora la Encuesta a doctores por encargo de los consgjos sociaes de las universidades publicas
catalanas.

Los objetivos de dicha encuesta son:

Evaluar su insercion laboral 3 afios después de finalizar sus estudios.

 Valorar su satisfaccion con laformacion recibida en la Universidad y su adecuacion al lugar de trabajo que ocupan.

» Ademés esta encuesta se trata de un proyecto compartido con todas las universidades catalanas y la Agencia de Calidad del Sistema Universitario catalan (AQU Catalunya).
Este instrumento permite realizar una evaluacion transversal de lainsercion laboral de la poblacién doctoraday armonizar la metodologia utilizada para poder comparar e
integrar lainformacion con el objetivo de extraer conclusiones fiables en el dmbito cataln.

» Finalmente, los resultados de este cuestionario permiten extraer indicadores para comparar |as posibilidades de insercién que ofrecen | os estudios de doctorado de la UPC y,
al mismo tiempo, posibilita el andlisis de cada uno de los &mbitos de investigacion en particular.

L a poblacion encuestada es toda la poblacion de doctores y se utiliza un modelo Unico de encuesta para
todo el colectivo. Laencuesta est4 estructurada en distintos bloques:

€l primero esta relacionado con datos académicos (titulacion de acceso, afio deinicio de los estudios de doctorado, tipo e idiomade tesis, si se dispone del titulo de doctor
europeo o de algiin premio extraordinario de doctorado, etc.)

« el segundo, con lasituacion laboral actual y los antecedentes laborales del encuestado (&mbito y caracteristicas del trabajo, definicion de la principal fuente de ingresos
durante el doctorado, etc.)

« ¢l tercero estarelacionado con el nivel de satisfaccion de laformacion recibida (contenido y calidad de las clases/seminarios/actividades, calidad de laorganizaciony de los
recursos del departamento, etc.)

« ¢l cuarto con el trabajo actual (&mbito y caracteristicas de la empresa, requisitos, funciones realizadas, tipo y duracién de contrato, salario, tipo de jornada, etc.)

« ¢l quinto esta vinculado con la satisfaccion en relacion a trabajo actual (contenido del trabajo, perspectivas de mejoray promocién, nivel de retribucién, conexion de los
conocimientos/competencias desarrollados en la formacién doctora y el trabajo, etc.)

 en el sexto se pregunta acerca de | os factores de contratacion (tipologia de doctorado, estancias en el extranjero, experiencia profesional previa, formacion en idiomas,
formacion y dominio de herramientas informéticas y tecnol dgicas, etc.)

« el séptimo bloque hace referencia ala movilidad

« ¢l octavo alavaloracion de laformacion recibida (documentacidn; estrategias de andlisis de teorias, planteamientos y métodos de investigacion; técnicas de andlisis de datog
y resultados; disefio y exposicion de resultados de lainvestigacion; disefio, planificacion y ejecucion de lainvestigacion; capacidad de generar nuevo conocimiento; idiomas
y trabajo en equipo)

 en el noveno sevalora el impacto de los estudios de doctorado en el trabajo actual (mejora profesional, posibilidad de acceder a nuevos trabajos, mejora de laretribucion
econdmica)

» mientras que en el décimo bloque se analiza el estatus socioeconémico del encuestado (nivel de estudiosy ocupacion de los padres y madres)
y, en el Ultimo bloque de la encuesta se analizan |as situaciones de |os doctores en paro (medios para buscar trabajo, tiempo en desempleo, etc.).

A partl r de los resultados de la encuesta, AQU Catalunya elabora un informe “Lainsercion laboral de
los doctores de las universidades catalanas’ que contiene datos agregados y conclusiones acercade la
situacion laboral de los doctores, donde trabajan y en qué ambito, la adecuacién y |la estabilidad laboral,
el salario anual, la satisfaccién con € trabajo actual y con laformacion recibida. Este informe se publica
en laweb de AQU Catalunya ( http://www.aqu.cat/insercio/index.html) y se pone a disposicion de las
universidades participantes.

Dicho informe se presenta en distintos foros de los érganos de representacién y de consulta, como €l
Consgjo de Directores de Centros Docentes, € Consgjo de Directores de Departamentosy el Consgo de
Institutos Universitarios de Investigacion para su informacion, reflexion y debate. Paral elamente, también
se hace difusién de los resultados a través del web de la Oficina de Doctorado ( http://doctorat.upc.edu/),
del web del Gabinete de Planificacion, Evaluacion y Calidad ( www.upc.edu/portaldades), en el apartado
“Encuestas’, y de laweb de cada programa de doctorado.

En conclusion, los datos extraidos de esta encuesta representan una herramienta que permite realizar un
seguimiento de los indicadores basicos de insercién laboral de los doctores de la UPC, de conocer latasa
de ocupacion por ambitos y la valoracion de la formacion recibida en cada una de ellos, y de aplicar sin
perder de vistala complgidad del mercado laboral las adecuadas medidas de mejora en el programa de

doctorado.
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La Comision Académica del programa de doctorado |levard a cabo un andlisis sobre lainsercion laboral
y lasatisfaccion de los doctores a partir del estudio elaborado y publicado por AQU Catalufiay también,
s es €l caso, apartir de encuestas propias alos doctores, estudios de opinion de los empleadores,
observatorios del mercado laboral, etc. Se elaborara un informe que se expondra ala Comision de
Doctorado para poder planificar actuaciones de mejora de los programas de doctorado.

Por norma general, |os programas de doctorado mantienen vinculacion con sus egresados y pueden
identificar donde desarrollan éstos su actividad profesional. De todos modos, paratener datos més
precisos y globales, se estudiara como obtener estainformacion anivel institucional, con €l objetivo

de incorporar esta informacion en una paginaweb sobre lainsercion laboral de los doctorandos méas
recientes.

8.3 DATOSRELATIVOSA LOSRESULTADOSDE LOSULTIMOS5ANOSY PREVISION DE RESULTADOS DEL PROGRAMA

TASA DE EXITO (3ANOS)% TASA DE EXITO (4 ANOS)%
60 80
TASA VALOR %

No existen datos

DATOSRELATIVOSA LOSRESULTADOSDE LOSULTIMOS5ANOS Y PREVISION DE RESUL TADOS DEL PROGRAMA

Tasadeéxitoen 3y 4 anos

Ao del pla Curso Curso LecturaTesis Tasade éxitoen 3afios Tasadeéxito en 4 afios
2007 2008 100,00% 100,00%
2007 2009 100,00% 100,00%
1998 2006 75,00% 100,00%
1998 2007 50,00% 50,00%
1998 2008 25,00% 75,00%
1998 2009 25,00% 75,00%
1998 2010 0,00% 50,00%
1998 2011 14,29% 42,86%
Tesis que han obtenido la mencién cum laude.
2006 2007 2008 2009 2010

Tesis Tesis Tesis Tesis Tesis Tesis Tesis Tesis Tesis Tesis
Llegides Cum- Llegides Cum- Llegides Cum- Llegides Cum- Llegides Cum-
Laude Laude Laude Laude Laude

6 6 3 3 4 4 4 4 2 2

L os estudiantes vinculados a programa de doctorado de Andlisis Estructural a menudo participan en
proyectos de investigacion, bien sea promovidos por organismos publicos nacionales e internacionales
0 por empresas privadas. Estos proyectos conllevan una dedicacién que hace que laduracién de las tesis
doctorales exceda de los 4 afios que, como mucho, serian recomendables.
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El objetivo de este programa, particularmente teniendo en cuenta que la fase de docencia se incluye en el
master, es que la duracion del doctorado sea de 3-4 afos.
En particular, se espera que el 60% de |os estudiantes finalice en 3 afios y & 80% en, como mucho, 4

En lamedia cadatesis doctoral contribuye a la publicacién de dos articulos en revistas indexadas y otras
publicaciones en congresosy Simposi oS.

9. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

9.1 RESPONSABL E DEL PROGRAMA DE DOCTORADO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

46620264T Ramon Codina Rovira

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Jordi Girona, 1-3, Edificio C1, 12 | 08034 Barcelona Barcelona

Planta, despacho 112B Campus

Norte

EMAIL MOVIL FAX CARGO

ramon.codina@upc.edu 934016486 934011048 Coordinador programa doctorado.
Dept. Resistenciade Materialesy
Estructuras en la Ingenieria

9.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

398260782 ANTONI GIRO ROCA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

RECTORADO DE LA 08034 Barcelona Barcelona

UNIVERSIDAD POLITECNICA

DE CATALUNYA.C/JORDI

GIRONA 31

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 RECTOR DE LA
UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE CATALUNYA

9.3SOLICITANTE

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

35105577X ANA ISABEL PEREZ NEIRA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

VICERECTORADO DE 08034 Barcelona Barcelona

INVESTIGACION DE LA

UNIVERSIDAD POLITECNICA

DE CATALUNYA

EMAIL MOVIL FAX CARGO

verificaupc@upc.edu 934054144 934016201 VICERECTORA DE
INVESTIGACION DE LA
UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE CATALUNYA
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ANEXOS: APARTADO 1.4

Nombre: combi convenios AE red compat.pdf
HASH SHA1 : QgKRIle9xglc6BzIMplLUG)jzGl=
Cddigo CSV : 96977651555302045210989
combi convenios AE red compat.pdf
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ANEXOS: APARTADO 6.1

Nombre: ANALISIS ESTRUCTURAL 6.1 compat.pdf
HASH SHA1 : ro5)FvVWrCZG2DgcQHrrPAF Evbw=

Cédigo CSV : 96977673598627847365576
ANALISISESTRUCTURAL 6.1 compat.pdf
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The World Bank Group

International Bank for Reconstruction and Development
[nternational Finance Corporation

Multiluteral Investment Guarantee Agency

International Centre for Settlement of Investment Disputes
International Development Association

The Consultants:
CIMNE

Gran Capitan, Edificio C
BARCELONA 08034
Spain

Vendor No: 97767

Attn: ALEX BARBAT
Telephone No: +34932057016
Fax: +34934016517

Email: alex.barbat(@upc.cdu

Contract

7156701

Page: | of 3

The Client:

The World Bank

1818 H Street, N.W.
Washington, DC 20433

Contact: Natesh Anand Sampath Kumar
Email: gprocurement@worldbank.org

Phone: 202-473-1118

This CONTRACT (hereinalter called the "Contract”) is cntered into between the member of the World Bank Group named above

(hereinafter called the "Purchase”) and the "Consultant".

WHEREAS

(a) Purchaser has requested the Consultants to provide certain consulting services ("the Services") as defined in the General

Conditions of Contract attached to this Contract;

(b) the Consultants, having represented to the Purchaser that they have the required professional skills, and personnel and technical
resources, have agreed to provide the Services on the terms and conditions set forth in this Contract;

NOW THEREFORE, the partics hereto agree as follows:

1. The following documents shall be deemed to form an integral part of this Contract:
(a) The General Conditions of Contract; (http://go.worldbank.org/303Y651Q60)

(b) The Special Conditions of Contract; (Sce Below)

(¢) Appendix A: Description of the Services/Terms of Reference.
2. The mutual rights and obligations of the Bank and the Consultants shall be as set forth in the Contract, and in particular:

(a) The Consultants shall carry out the Services in accordance with the provisions of the Contract; and
(b) The Bank shall make payments to the Consultants in accordance with the provisions of the Contract.

Description of Scrvices:

Risk Financial Protection (See TOR attached herewith)

Special Conditions:

Amendments of and Supplements to, Clauses in the General Conditions of Contract.

Commencement of Services:

The date for commencement of services is: September 20, 2010

Expiration of Contract:

The time period shall be up to and including: May 20, 2011

Contract Price:

The maximum amount in the contract currency is: USD 169,665.00

Remuneration:

Remuneration for this contract is: Lumpsum inclusive of all expenses
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Contract

7156701

Page: 2 of 3

Terms and Conditions of Payment:LUMP SUM OF $169,665.00 INCLUSIVE OF ALL EXPENSES TO BE PAID AS
FOLLOWS:

$33,933.00 USD UPON RECEIPT OF ACCEPTABLE REPORT FOR DISCUSSION ON ACTIVITIES A, B, C, D (AS PER TO
TOR) AND SUBSEQUENT APPROVAL OF AUTHORIZED CLIENT REPRESENTATIVE

$67,866.00 UPON RECEIPT OF ACCEPTABLE REPORTS FOR DISCUSSION ON CASE STUDY | AND CASE STUDY 2
ACTIVITY E (AS PER TO TOR) AND SUBSEQUENT APPROVAL OF AUTHORIZED CLIENT REPRESENTATIVE
$33,933.00 USD UPON RECEIPT OF ACCEPTABLE REPORTS FOR DISCUSSION ON ACTIVITIES F, G, H (AS PER TO
TOR) AND SUBSEQUENT APPROVAL OF AUTHORIZED CLIENT REPRESENTATIVE

$33,933.00 USD UPON RECEIPT OF ACCEPTABLE REPORTS FOR DISCUSSION ON ACTIVITIES L, J (AS PER TO TOR)
AND FINAL REPORT AND SUBSEQUENT APPROVAL OF AUTHORIZED CLIENT REPRESENTATIVE

The Authorized Representatives:
For the Client: Ms Iris Marmanillo (imarmanillo@worldbank.org)
For the Consultants: ALEX BARBAT (alex.barbat@upc.ed)

Description of Personnel:
The Consultants' Key Personnel and Subconsultants who will provide the Services are:
| Omar D. Cardona,

2 Luis E. Yamin,

3 Mario G. Ordazr,

4 Alex H. Barbat,

5 Eduardo Reinososis,

6 Javier German Mejia,

7 Martha L. Carreflo,

8 Alvaro M. Moreno,

9 Victor Magafia,

10 Oscar Fuentes,

11 Irts V.Dominguez,

12 Sandra Santa Cruz,

13 Antonio Zeballos,

14 Juan C Barandiaran.

IN WITNESS WHEREOF, the Parties have caused this Contract to be signed in their respective names.

For and on behalf of the Client

Vibha Hariharan
Name of Authorized Representative

Contracts Officer
Title

Signature e\
\ (N
Datc: September 16, 2010
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For and on behalf of the Consultants

[V ng_g(s) VN AN

Authorized Representalive

Authorjzed Signature

hl’téafﬁftb*

—
Date
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The World Bank Group Contract
International Bank for Reconstruction and Development 71 56784
International Finance Corporution

Multilateral Investment Guarantee Agency

Internationil Centre for Settlement of Investment [isputes

International Development Association Page: | ol 3
The Consultants: The Client:

CIMNE The World Bank

Giran Capitan, Edificio C 1818 H Street, N.W.
BARCELONA 08034 Washington, DC 20433
Spain

Contact: Mohamed Khaled Ll Nady
Vendor No: 97767

Attn: MARTHA | CARRENO Email: gprocurementi@worldbank org
Telephone No: 134932057016
Fax: 134934016517 Phone: 202-473-1118

Email: alex barbata upe edu

Ihis CONTRACT (hereinafter called the "Contract”) is entered into between the member of the World Bank Group named above
(hercinafter called the "Purchase”) and the "Consultant”.

WHEREAS

(a) Purchaser has requested the Consultants to provide certain consulting services (“the Services") as delined i the Generul
Conditions of Contract attached to this Contract;

(b) the Consultants, having represented to the Purchaser that they have the required professional skills. and personnel and technical
resources, have agreed to provide the Services on the terms and conditions set forth in this Contract:

NOW THEREFORL, the parties hereto agree as follows:

I The following documents shall be deemed to form an integral part of this Contract:

() The General Conditions of Contract: (http://go.worldbank.org/303Y 6310Q60)

(b) The Special Conditions of Contract; (See Below)

{c) Appendix A- Description of the Services/ 1 erms of Reference.

2 The mutual rights and obligations of the Bank and the Consultants shall be as set forth in the Contract, and in particular

() The Consultants shall carry out the Services in accordance with the provisions of the Contract. and

{by The Bank shall make payments to the Consultants in accordance with the provisions of the Contract

Description of Services:
PROBABILISTIC DISASTER RISK ASSESSMENT | (See TOR attached herewith)

Special Conditions:
Amendments ol and Supplements to, Clauses in the General Conditions of Contract

Solicitation Nuo: 85

Commencement of Services:
The date for commencement of services is: September 24, 2010

Expiration of Contract:
T'he time period shall be up to and including: January 31, 2012

Contract Price:
I'he maximum amount in the contract currency is: USD 758,960.00

SCT 8 The Authorized Representatives:
For the Client: Mr Francis Ghesquiere (Ighesquicreia worldbank.org)
For the Consuliants: MARTHA L. CARRENO (Tiliana @ cimne.upc.edu)

csv: 96977651555302045210989



http:I"COIl!r.KI



Contract

7156784

Page: 2 of 3

SC4 | Description of Personnel:
The Consultants’ Key Personnel and Subconsultants who will provide the Services are:
I Omar D). Cardona,

2 Las L. Yamin,

3 Marno G Ordaz,

4 Alex H. Barbat,

5 Eduardo Reinoso.

6 Victor Magaiia.

7 Martha L. Carrefo.

8 Oscar Fuentes,

9 Alvaro M. Moreno,

10 Technical Assistants MEX,

Il Technical Assistants COL,

12 Technical Assistants SPN

SC5 | Remuneration:

Remuneration for this contract is: Lumpsum of $718.960.00 inclusive blus Reimbursable Expenses,

ITRAVEL AND MISCELLANEOUS EXPENSES NOT TO EXCEED $40,000.00 WILL BE REIMBURSED "AT COST® LPON
RECEIPT OF INVOICE WITH ATTACHED COPIES OF ORIGINAL RECEIPTS.

SCS 3 Terms and Conditions of Payment:

Payments shall be made according to the following schedule:

S71.896.00 Upon signing the contract and Commencement of work

571.896.00 Upon submission and acceptance by the Bank of Component 1A Per appendix A.
$79.085.00 Upon submission and acceptance by the Bank of Component |B Per appendix A.
107,844.00 Upon submission and acceptance by the Bank of Component 2A Per appendix A.
$122.223.00 Upon submossion und acceptance by the Bank of Component 2B Per appendix A
$179,740.00 Upon submission and acceptance by the Bank of Component 2C Per appendix A
$43.138.00 Upon submission and acceptance by the Bank of Component 3A Per appendin A
$43.138.00 Upon submission and acceptance by the Bank of Component 31 and Per appendix A

IN WITNESS WHERIOF, the Parties have caused this Contract to be signed in their respective names

For and on behalf of the Client

Peter Rhodes Easley
Name ol Authorized Representative

Sr,(:\\plr:wl:s Officer

e of [ )
)

Date: September 24, 201
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For and on behall ef the Consultants

S R Nieoma

presentative

Signature
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6.1. Lineas y equipos de investigacion

LINEAS DE INVESTIGACION DEL PROGRAMA

Numero: 1
Descripcion: Modelizacion Numérica de Procesos de Fabricacion Industrial

Numero: 2
Descripcion: Modelizacion Numérica del Comportamiento Mecdnico de Materiales y Estructuras

Numero: 3
Descripcidn: Desarrollo de Formulaciones Matemdticas y Métodos Numéricos en Biomecdnica

Numero: 4
Descripcion: Mecdnica de los Medios Continuos

Numero 5
Descripcion: Desarrollo de nuevos métodos numéricos para resolver problemas de interaccion fluido-
estructura en ingenieria

Numero: 6
Descripcion: Desarrollo de métodos de Elementos Finitos avanzados para el andlisis de estructuras de
materiales compuestos

Nuamero: 7
Descripcidn: Desarrollo de nuevos métodos de cdlculo basados en la combinacion de Elementos Discretos y
Elementos Finitos para el estudio de Obras Subterrdneas

Numero: 8

Descripcion: Desarrollo de métodos de Optimizacion para el disefio dptimo en ingenieria

EQUIPOS DE INVESTIGACION DEL PROGRAMA

Grupo de investigacion: 2009 SGR 1510 Grupo de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria
Grupo consolidado/reconocido por la Generalitat de Catalunya: Sl

El "grupo de resistencia de materiales y la ingenieria estructural" esta formado por profesores e
investigadores de la escuela ETSECCP i del, departamento de resistencia de materiales y Estructuras en la
ingenieria (RMEI) de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).

El grupo ha ya sido reconocido como grupo consolidado y calidad en 1997, SGR SGR SGR llama 1995, 1999,
2001 y 2005 SGR SGR.

Descripcidn de las lineas de investigacion.
1- MODELIZACION NUMERICA DE PROCESOS DE FABRICACION INDUSTRIAL

a. Procesos de conformado de metales: soldadura por arco, soldadura por friccidn y batido, deposicion
de diferentes capas de metal a través de arco de soldadura
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El objetivo es desarrollar, implementar y validar una nueva metodologia para analisis y simulacién de varios
procesos de soldadura de interés industrial. Igualmente, se pretende estudiar la factibilidad del proceso asi
como la capacidad resistente de la estructura soldada. Finalmente, se desarrollard un médulo de simulacidn
capaz de asistir al disefo del proceso de soldadura a través de la optimizacidn de los diferentes parametros
involucrados, como por ejemplo la velocidad de avance y de rotacion de la herramienta.
Para conseguir estos objetivos se desarrollaran las bases tedricas para el analisis del proceso de soldadura,
incluyendo el acoplamiento termomecanico y metalurgico. Se consideraran efectos de acoplamiento fluido-
térmico a nivel local (alrededor de la herramienta) con la respuesta termomecanica a nivel global
(estructura a soldar).

b. Procesos de fundicion: llenado de moldes, proceso de solidificacion y enfriamiento,desemmoldaje

El objetivo es la simulaciéon por ordenador de todas las etapas del proceso de fabricacidon de piezas por
fundicidn. En particular se trata de simular:

¢ La evolucién del material fuera y la de su temperatura durante el proceso de llenado del molde.
¢ La evolucidn de las deformaciones, tensiones y temperaturas en la pieza y en el molde durante el proceso
de solidificacion y posterior enfriamiento hasta la temperatura ambiente

c. Procesos virtuales de conformado de metales por forja

El objetivo es el desarrollo y optimizacidén de los procesos de conformado de metales por forja combinando
el conocimiento y la experiencia en varios campos cientificos como por ejemplo la metalurgia, la ciencia de
materiales, la lubricacion , la transferencia de calor, los tratamientos térmicos, la mecanica industrial, la
automatizacidn, el disefio de herramientas y la modelizacion numérica a gran escala para la simulacidn
virtual de la secuencia de proceso.

d. industriales de compactacion de pélvoras en la industria pulvimetallrgica

Continuar desarrollando la herramienta de simulacién numérica industrial (POWCOM), concebida para la
simulacion de proceso de compactacién de pdlvoras, que esta siendo actualmente utilizada por la empresa
mads importante del sector de fabricacién de componentes pulvimetallrgics en Espafia y una de las mes
importantes del mundo (AMES S.A.). El grupo ha mantenido convenios de investigacidon cooperativa con la
mencionada empresa a lo largo de mas de 12 afios.

e. Desarrollo de una herramienta de simulacién numérica innovadora para la optimizaciéon de procesos
industriales de mecanizado

El objetivo principal es aportar al sector industrial del mecanizado una herramienta predictiva de simulaciéon
del mecanizado que permita la obtencién de piezas de mayor calidad y de manera mas eficiente y, en
definitiva, de mayor valor afnadido. El objetivo especifico se desarrollar el nucleo de un cédigo prototipo
experimental para la simulacién numérica en 2D y 3D, de procesos de mecanizado industrial, basado en las
técnicas PFEM y que integre las escalas meso (fendmenos que se acontecen en la arista de corte) y macro
(fendmenos que se acontecen en el conjunto pieza/herramienta). El mencionado programa sera capaz de
ejecutar los célculos con una rapidez de calculo al menos 5 veces superior al conseguido con los programas
comerciales AvantEdge y Deform. Las operaciones simuladas serdn las de torneado y brocado para ser estas
las mds abordables en una primera fase.
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2- MODELIZACION NUMERICA DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE MATERIALES Y ESTRUCTURAS

a. Materiales compuestos — Resolucion del comportamiento a través de la teoria de mezclas y de la teoria
de homogeneizacion

El objetivo de la investigacion se la posibilidad de disefiar materiales compuestos a partir de los
componentes, sin que haya que tratar el compuesto como un Unico material.

Esto abre las puertas al “disefio del material” apropiado para cada estructura.
b. Fatiga en metales y compuestos — Formulacion de una teoria en mecanica de medios continuos

Los objetivos suefio los frentes abiertos en la investigacién de la fatiga, que establecen un fuerte desafio: 1)
La adaptacién de la formulacién a diferentes tipos de metales, pues sdlo se ha probado en aluminio y acero,
2) la simulaciéon de la fatiga en compuestos, tema de dificil tratamiento pues sdlo existe a escala
fenomenoldgica puesto que no hay indicios microestructurales de esto y 3) la introduccién de la estocastica
en la parametrizacién del material, permitiendo asi representar de mejor manera, y con la debida de
aleatoriedad, la rotura de las piezas por fatiga.

c. Firmes para carreteras — Resolucion del comportamiento mediante una teoria de mezclas

Principalmente y en orden al futuro se tendran que resolver los problemas viscosos de la matriz del firme,
la migracion del drido, la fluencia y el desgaste y completar los estudios iniciales de humedad y
temperatura.

d. Desarrollo de nuevas herramientas para la simulacién numérica de procesos de fractura,
fragmentacion e inestabilidad de materiales solidos o granulares

El objetivo es explorar y aplicar los aspectos tedricos, algoritmicos metodoldgicos y practicos de la
utilizacién de los nuevos métodos de elementos fenecidos de particulas (“particle finite elements
methods”, PFEM) en la simulacién de la falla material, en un sentido amplio, en problemas de ingenieria
mecanica y civil. Se pretende, mas especificamente, explorar y aplicar las aportaciones que la utilizacion de
la mencionada metodologia puede hacer a la simulacién numérica de:

a) problemas de fractura, estatica y dindmica, en estructuras de materiales fragiles o casi fragiles; por
ejemplo, cerdmica y hormigdn en masa o armado.

b) procesos de deslizamiento por inestabilidad de suelos (desprendimentos del terreno) y de aludes de
materiales casi granulares (aludes de escombro o nieve).

e. Modelado del acoplamiento termomecanico y electromagnético-mecanico para el disefio y analisis de
componentes estructurales de un reactor nuclear de fusidn experimental

El objetivo es desarrollar las capacidades de simulacion computacional necesarias para realizar el disefio de
integridad estructural del componente denominado “breeding blanket” de acuerdo con las respuestas
estructurales demandadas por los cédigos ASME o RCC. Este componente forma parte del intercambiador
de calor DRM del futuro reactor experimental de fusion nuclear. En particular se desarrollaran métodos
para evaluar la respuesta del componente bajo fuertes flujos de neutrones (MW/m?2), fuertes fuentes de
calor (MW/m3) y fuertes campos electromagnéticos anisotropos ( 10 Teslas).
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f. Modelado del comportamiento y del riesgo de quiebra estructural en frente de acciones sismicas

a) Andlisis y disefio de estructuras sometidas a acciones sismicas

b) Evaluacion del dafio sismico en edificios de cemento armado y de masoneria
c) Comportamiento sismico de estructuras histdricas

d) Control activo y pasivo de estructuras bajo acciones dindmicas

e) Evaluacion de la vulnerabilidad y del riesgo sismico de estructuras

g. Disefio 6ptimo de estructuras por métodos numéricos

El objetivo se la aplicacién de técnicas numéricas basadas en la parametrizacion de las formas y de
utilizacién de malas de elementos finitos adaptables a: a) la optimizacion de formas mecanicas, b) la
realizacion de disefios mecanico robustos.

h. Analisis de seguridad de presas mediante sistemas inteligentes

Esta linea tiene como meta definir criterios para la utilizacién de los sistemas inteligentes en el andlisis de la
seguridad de las presas de materiales sueltos y para el apoyo en la toma de decisiones. El objetivo general
es establecer una metodologia para analizar la seguridad y el riesgo potencial de la presa haciendo uso de
las técnicas de analisis basados en redes neuronales (RN).

i. Estudio de nuevas formas de diques verticales para amortiguacion de oleaje

El objetivo es desarrollar un dique vertical de cajones con ldminas pendulares como sistema de
amortiguacion del oleaje incidente de forma que se cree un movimiento oscilante del agua al patio interior
de manera controlada y continuada reduciendo las mayores solicitaciones y, por lo tanto, disminuyendo los
volumenes de material necesario, su coste y el impacto medioambiental.

j- Simulacion numérica de la excavacion de obras subterraneas

El objetivo es proponer soluciones a la congestion de los espacios urbanos, basadas en la construccion de
obras subterraneas, trasladando a los nuevos entornos varias actividades, ampliando asi el espacio
disponible en superficie y mejorando en consecuencia la calidad de vida. La linea de investigacion abraza
multitud de campos.

- Estudio y mejora de los métodos auscultacion del terreno, de los métodos de excavacidn, de tratamiento
de tierra, etc.

- Estudio y desarrollo de nuevos materiales, con propiedades especificas en cuanto a resistencia,
durabilidad, temperatura, etc.

- Desarrollo de la maquinaria de excavacién, especialmente tuneladoras.

- Sistemas de aprovechamiento de energia geotérmica

- Sistemas de monitorizacion del comportamiento de la obra subterranea, en orden al seguimiento y el
mantenimiento de la misma.

- Desarrollo de métodos numéricos para la simulacién de los procesos fisicos que afectan al disefio,
ejecucién y funcionamiento del espacio subterraneo, como son el proceso de excavacion, el sostenimiento
de la estructura, la respuesta ante acciones excepcionales, etc.
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3- MODELIZACION NUMERICA DE PROBLEMAS DE MECANICA DE FLUIDOS

a. Simulacion numérica del comportamiento de fluidos a altas temperaturas

El objetivo es aplicar las técnicas de simulacién numérica en mecanica de fluidos a problemas de fuegos en
tuneles.

b. Simulacion numérica de la calidad éptica de la atmodsfera

Se trata de simular los efectos de la turbulencia atmosférica en al calidad de la visibilidad, medida en
términos de algunos pardmetros que suefio utilizados ampliamente en el disefio de aparatos dpticos y, en
particular, en grandes instalaciones de telescopios.

c. Modelizacion de problemas de magnetohidrodinamica

Simulacién numérica de movimientos de metales liquidos afectados por campos magnéticos a trabas de las
fuerzas de Lorentz. El disefio de algoritmos eficientes por modelizar este problema se crucial en muchas
aplicaciones, por ejemplo en problemas asociados a la Technologies de fusién nuclear.

PROFESORADO
Numero tesis
s dirigidas y Ao concesion
Nombre Profesor/Investigador . L. defendidas del dltimo
investigacion .

(durante los 5 sexenio

ultimos afios)
Xavier Oliver Olivella la-1c-1e-2d 2 2009
Benjamin Sudrez Arroyo 2¢-2j-2i 1 2001
Gabriel Bugeda Castelltort 29 0 2011
Juan Carlos Cante Terdn la-1c-1d 2 2009
Carlos Agelet de Saracibar Bosch 1a-1b-1c-2e 0 2011
Santiago Badia Rodriguez 3c 0 Sin antiguedad
Rafael Weyler Pérez la-1c-1d 0 2010
Ramon Codina Rovira 3b 1 2007
Sergio Horacio Oller Martinez 2a-2b-2c-2d-2e- 7 5006

2f

Alex Horia Barbat Barbat 2f-2h 1 2010
Juan Miquel Canet 2f-2h-2i 0 2005
Michele Chiumenti la-1b-2d-2e 0 2010
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Miguel Cervera Ruiz 1a-1b-2d-2e 1 2007

INVESTIGADORES DOCTORES ASOCIADOS

A continuacién se relacionan un conjunto de investigadores doctores que forman parte del potencial
investigador y pueden colaborar con el Programa y con el departamento de Resistencia de Materiales y
Estructuras en desarrollos y proyectos de investigacion de diversa envergadura. Sus cualidades
investigadoras les capacitan para tutorizar, codirigir o dirigir o participar en tribunales de tesis doctorales
tanto en nuesto sistema como en otros internacionales.

Numero tesis

L dirigidas y Ao concesion
ineas
Nombre Profesor/Investigador . L, defendidas del ultimo
investigacion .
(durante los 5 sexenio

ultimos afios)

Javier Martinez Garcia 2a 0 No procede
Joaquin A. Herndndez Ortega la-1c-1e 0 No procede
José Manuel Gonzdlez Lopez 2¢c—2d-2h-2j 0 No procede

Referencia de un proyecto de recerca competitivo
Titulo del Proyecto The large aperture European Solar Telescope
ACRONIM EST
Entidad Financiadora  European Commission

ULSTER - UGAL - UIBK - ESI -TECNALIA - UNF - UN ROBOTS - Uni Bologna - Uni
Calabria - USTUTT - UM - UMFCD - UNIBS - UNICAM - UNIFG - Dipartimento di
Biologia- UNIPI - UNINA - Universita degli Studi di Genova - UOXF.DF - UNIV
JYVASKYLA - UNIVERSITY OF LEEDS - UNR - UNIPI - UPMC - UP - URO

Entidades participantes

Duracion Desde: 01/02/2008 Hasta: 31/07/2011
Seventh Framework Programme (FP7-INFRASTRUCTURES-2007-1)
Entidad financiadora
Investigador Principal Ramon Codina Rovira
Cantidad financiada 192.000 €
BAIGES AZNAR Joan

Personal Investigador
PEREZ SANCHEZ Daniel
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PRINCIPE RUBIO Ricardo Javier

Grupo de investigacion: MC2 (Grupo de Mecanica Computacional en Medios Continuos
Grupo consolidado: No
Grupo reconocido por la universidad (para aquellos no reconocidos por la Generalitat): S|

El "grupo de Mecanica Computacional en Medios Continuos” estd formado por profesores e investigadores
de la escuela ETSECCP i del departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la ingenieria
(RMEI) de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).

Descripcidn de las lineas de investigacion.
1. ESTRUCTURAS

a- Dinamica e Ingenieria Sismica: Investigacion y desarrollo de métodos numéricos para la resolucion de
problemas dindmicos y de vibraciones en estructuras en general, incluyendo fenémenos no lineales como
la plasticidad, dafio, fatiga y efectos viscosos. En esta linea se incluye también el estudio de la accién
sismica de las construcciones y la vulnerabilidad de las mismas frente a estos eventos.

b- Materiales Compuestos: Investigacion y desarrollo de métodos numeéricos para tratar el
comportamiento de estructuras en general construidas en materiales compuestos. Se tratan estos
materiales a partir de formulaciones fenomenoldgicas y también mediante homogeneizaciéon en multiple
escala. Se estudia con especial atencion los fendmenos de dafio, plasticidad, inestabilidad por compresion,
delaminacion por impacto y deslizamiento de fibra matriz.

2. BIOMECANICA

Investigacion y desarrollo de métodos numéricos para tratar el comportamiento de tejidos bioldgicos. Se
presta especial atencidn a los problemas de remodelacidn y/o crecimiento de los tejidos duros y blandos.

3. MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS

En la linea de investigacion de mecanica de medios continuos se esta trabajando en diversos temas
relacionados con la mecanica de sistemas deformables, tanto sélidos como fluidos, esencialmente desde el
punto de vista computacional, aunque planteando también modelos fisicos en aquellos casos en que la
descripcién matematica del problema no estd bien establecida. Algunos de estos casos se indican
especificamente a continuacidn. La vertiente mas computacional del trabajo incluye la aproximacién por
métodos numéricos (particularmente el método de los elementos finitos), la implementaciéon usando las
ultimas tendencias de computacién cientifica de alto rendimiento, las técnicas de preproceso y postproceso
y la aplicacién de los modelos desarrollados a problemas diversos de ingenieria.

a- Fluidos

Los temas que se abordan dentro de la mecanica de fluidos son extremadamente diversos. Desde el punto
de vista del modelo fisico, se estd trabajando tanto en flujos incompresibles como compresibles, incluyendo
aplicaciones tales como la modelizacién de los fenémenos de transporte en medios fluidos, combustion,
propagacion de ondas en medios turbulentos, aeroacustica, problemas de superficie libre en distintas
aplicaciones, etc. Desde el punto de vista numérico, se estan desarrollando formulaciones basadas en
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distintos principios, mayoritariamente el basado en el método de los elementos finitos, pero también los
basados en distintas versiones del método de particulas.

b-Sdlidos

La mecdnica de sdlidos es sin duda la linea de trabajo a la que se dedican la mayor parte de los integrantes
de la linea de investigacion. En referencia al tipo de modelos fisicos abordados, estos van desde la
descripcién matematica mediante ecuaciones constitutivas de problemas de problemas bdsicos como la
rotura en sélidos, vibraciones, comportamiento de materiales compuestos, fatiga, etc., hasta las
aplicaciones en mecanica estructural de diversa indole, tales como la interaccién fluido-estructura o la
respuesta a acciones sismicas de las estructuras. En la vertiente numérica, el método mas usado es de
nuevo el de los elementos finitos. Es de destacar en particular el trabajo dedicado al desarrollo de nuevas
formulaciones numéricas abordando problemas casicos de la mecdnica computacional.

4. OPTIMIZACION

Investigacion y desarrollo de métodos numéricos para el estudio 6ptimo de formas estructurales vy
topologia de materiales. Esta linea tiene relacion con todas las anteriores.

Profesorado

Numero tesis

dirigidas y Afio concesidn
Nombre Profesor/Investigador Lineas investigacion defendidas del dltimo

(durante los 5 sexenio

ultimos anos)
Agelet de Saracibar Bosch, Carlos 1a-3a 0 2011

. . . Agregado. Sin
Badia Rodriguez, Santiago 3-1 0 )
Antiguedad

Barbat Barbat, Horia Alejandro la-1b 1 2010
Bugeda Castelltort, Gabriel 4 0 2011
Cante Teran, Juan Carlos 1-3 2 2009
Cervera Ruiz, Miguel 1-3 1 2007
Chiumenti, Michele 1-3 0 2010
Codina Rovira, Ramon 1-3 1 2007
Di Capua, Daniel 1-3 0 2009
Miquel Canet, Juan 1-3 0 2012
Oliver Olivella, Xavier 1-3 2 2009
Oller Martinez, Sergio Horacio 1-2-3 7 2006
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http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/182172

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/179375

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/178033

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/179049

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/180934

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/179575

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/178702

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/178715



Onfate Ibdfnez de Navarra, Eugenio

i . 1-3 8 2007
Ofate Ibafiez de Navarra
Suarez Arroyo, Benjamin 1 1 2001
Weyler Pérez, Rafael 1-3 0 2010

INVESTIGADORES DOCTORES ASOCIADOS

A continuacién se relacionan un conjunto de investigadores doctores que forman parte del potencial
investigador y pueden colaborar con el Programa y con el departamento de Resistencia de Materiales y
Estructuras en desarrollos y proyectos de investigacion de diversa envergadura. Sus cualidades
investigadoras les capacitan para tutorizar, codirigir o dirigir o participar en tribunales de tesis doctorales
tanto en nuesto sistema como en otros internacionales.

Numero tesis
dirigidas y Afio concesidn
Nombre Profesor/Investigador Lineas investigacion defendidas del dltimo
(durante los 5 sexenio
ultimos anos)

Arrufat Garcia, Ferran 1-3 0 No procede
Barajas Salinas, Helios 1-3 0 No procede
Benedetti, Lorenzo 1-3 0 No procede
Carreiio Tibaduiza, Martha Liliana 1-a 0 No procede
Dadvand, Pooyan 3-a 3-b 0 No procede
Ferré Rubio, Roger 1-2-3 0 No procede
Gonzalez Lopez, Jose Manuel 1l-al-b 0 No procede
Hernandez Ortega, Joaquin Alberto 1-3 0 No procede
Larese De Tetto, Antonia 1-3 0 No procede
Martinez Garcia, Javier 1-2-3 0 No procede
Mora Serrano, Fco. Javier 1-3 0 No procede
Rastellini Canela, Fernando G. 1-3 0 No procede
Acreditado

Rossi, Riccardo 3-a 3-b 0 Agregado
No procede
Sobrino Almunia, Juan Antonio 1 0 No procede
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http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/178647

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/178704

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/182300

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/3102841

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/10399349

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/2173166

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/4446332

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/10366018

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/182180

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/183351

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/2070070

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/182476

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/181125

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/182187

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/182627

http://eprints.upc.edu/producciocientifica/invest/180213



Zarate Araiza, Jose Francisco 1-3 0 No procede

Referencia de un proyecto de investigacion competitivo

Ultra low cycle fatigue of steel structures under high strain transient loading
Tituloy conditions (ULCF).

referencia

Grant Agreement RFSR-CT-2011-00029

Entidad European Commission — Research Directorate - General
financiadora

Tipo Directorate G — Industrial Technologies — Research Fund for Coal and Steel
convocatoria

-Instituto de Engenharia Mecanica, PORTUGAL

-Centro Sviluppo Materiali S.p.A, ITALY

-Onderzoekscentrum Voor Aanwending Van Staal N.V., BELGIUM
-Centre Internacional de Metodes Numerics en Enginyeria, SPAIN
Instituciones
-University of Thessaly — Research Committee GREECE
-Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen, GERMANY

-Consorzio Pisa Ricerche, ITALY

-Salzgitter Mannesmann Forschung GmbH, GERMANY

S. Oller
Personal A. Barbat
investigador X. Martinez
L. Barbu

El departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria tiene una estrecha relacion en
los asuntos de investigacién con el Centro Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria (CIMNE),
consorcio entre el gobierno de la generalitat de Catalufia y la Universidad Politécnica de Cataluiia, que se
concreta en que algunos profesores del departamento esta autorizados por la universidad para realizar su
investigacion en CIMNE, proceso de adscripcién autorizado y tutelado por la UPC. Todo esto implica que los
mencionados profesores del departamento pueden participar en los proyectos de investigacion
competitivos como personal especifico de CIMNE.

Por ello y teniendo en cuenta las peculiaridades del Programa propuesto se incluyen las capacidades del
grupo de investigacion consolidado y reconocido por la Generalitat de Catalufia. nono se incluye la lista de
profesores adscritos sino tan sdlo al profesor responsable, que ejerce como director del centro, y distintos
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investigadores que participan en el grupo, algunos de ellos son profesores a tiempo parcial en el
departamento, de acuerdo con un convenio especifico que al efecto han establecido la UPCy CIMNE.

Grupo de investigacion: 2009 SGR 1011 Grupo de Métodos Numeéricos en Ingenieria

Grupo consolidado/reconocido por la Generalitat de Catalunya: S|

El grupo esta formado por profesores e investigadores del Centro Internacional de Métodos Numéricos en
Ingenieria, de la escuela ETSECCP i del departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la
ingenieria (RMEI) de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).

DESCRIPCION DE LAS LINEAS DE INVESTIGACION
1) Desarrollo de métodos finitos estabilizados por la mecanica de fluidos / sélidos.

La linea pretende desarrollar el método denominacidn calculo finito (FIC, por Finite Calculus) para formular
una teoria general basada en planteamientos fisicos consistentes. La hipdtesis fundamental del método
reconoce que el mundo fisico es finito, y que conceptos como "infinitésimo" son tan inalcanzables como el
de infinito en un contexto discreto. Esta hipdtesis permite obtener nuevas ecuaciones de gobierno en
mecanica (sélidos, fluidos, transmisién del calor o electromagnetismo). Las llamadas ecuaciones
modificadas incorporan términos adicionales a los de la teoria infinitesimal que juegan un papel esencial
para obtener métodos numéricos estabilizados utilizando cualquier procedimiento numérico (elementos
finitos, diferencias finitas, volimenes finitos, métodos integrales de contorno, métodos sin malla, etc.) Que
aseguran una solucidn con significado fisico, incluso para discretitzacions groseras, para un amplio abanico
de problemas practicos de ingenieria.

2) Desarrollo de nuevos métodos numéricos para solucion de problemas de interaccion fluido-estructura
en ingenieria.

La evaluacién de los efectos de la interaccion fluido-estructura para un cuerpo total o parcialmente
sumergido en un liquido es un problema de gran relevancia en la ingenieria off-shore, en la ingenieria
naval, en la ingenieria hidraulica o en la ingenieria biomédica. El problema es de gran complejidad debido a
la no linealidad intrinseca de las ecuaciones del fluido, el tratamiento de la superficie libre y los efectos de
interaccion fluido-estructura. El acoplamiento del fluido con la estructura se modelara utilizando nuevos
elementos de lamina y de sélido recientemente desarrollados por el equipo de investigacion. Los métodos
numéricos se basa en el desarrollo de la técnica PFEM (por Particle Finite Element Method) basada en la
combinacion de métodos de particles y por MEF. La metodologia para tratar los efectos acoplados de
interaccion fluido-estructura se validara comparando los resultados numéricos con datos experimentales
disponibles a partir de ensayos de laboratorio de hidrodindmica de barcos obtenidos en el Canal de
Experiencias Hidrodinamicas de El Pardo (Madrid).

3) Desarrollo de métodos de elementos finitos avanzados para analisis de estructuras de materiales
compuestos.

El desarrollo de nuevos métodos eficientes para el analisis de estructuras con materiales compuestos es
esencial para el disefio de fuselajes de aviones, cubiertas laminares esbeltas, cascos de barco y carrocerias
de vehiculos mas resistentes. Los elementos a desarrollar combinaran esquemas de volimenes finitos
estabilizados utilizando el método FIC, con interpolaciones de elementos finitos sobre dominios
triangulares. Los elementos mas sencillos que corresponden a una interpolacidon de desplazamientos
lineales se desarrollaran y validardn en detalle. Los elementos triangulares de [dmina resultantes son
sencillos y econdmicos, ya que sélo contienen grados de libertad traslacionales. Los nuevos triangulos
permiten el estudio de estructuras laminares con materiales compuestos en problemas de gran tamafio
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tipicos de situaciones donde existen interacciones fluido-estructura, en procesos de conformado de
metales y en problemas de choque de vehiculos.

4) Desarrollo de nuevos métodos basados en la combinacién de elementos discretos y de elementos
finitos para el estudio de obras subterraneas.

El disefio, la construccidn y el mantenimiento de obras subterrdneas requiere de un conocimiento
exhaustivo y preciso del comportamiento del terreno y de las infraestructuras. En esta linea de
investigacion se desarrollaran y aplicaran técnicas numéricas para estudiar la capacidad resistente de obras
subterrdneas bajo cargas de servicio y excepcionales (accidentes, explosiones, inundaciones, terremotos,
incendios, etc.). Los nuevos métodos se desarrollaran en tres lineas: métodos para el andlisis del proceso de
tunelacio en tres dimensiones mediante la simulacién numérica con métodos de elementos discretos
(MED); métodos combinados de elementos discretos y elementos finitos (MED / MEF) que permitiran
modelar la zona de trabajo con una gran ventaja computacional y un método mixto de elementos finitos y
de particulas (PFEM) que se aplicara para modelar fenémenos de fractura y de disgregacion.

5) Desarrollo de métodos de optimizacién para disefio 6ptimo robusto en ingenieria.

En esta linea de investigacidn se desarrollaran métodos innovadores para la optimizacidn de la forma,
materiales de estructuras y componentes en ingenieria. En particular se desarrollaran algoritmos para el
disefio 6ptimo y robusto teniendo en cuenta la incertidumbre en los datos, los materiales y las cargas del
componente o estructura a proyectar. Los métodos que se desarrollaran en esta linea de investigacidn son
de gran importancia para el disefio 6ptimo de estructuras de aeronaves y embarcaciones con nuevos
materiales compuestos, asi como para el disefio de estructuras mds seguras en ingenieria civil. La
investigacion se desarrollara en el marco de varios proyectos de | + D de la CE (NODESIM (FP6) y
CRESCENDO (FP7) del programa Aeronautics) y de un proyecto financiado directamente por las empresas
Airbus Espafia (proyecto Dragomir) y Dragados (proyecto Dilape) a los que participa el grupo de
investigacion.

Profesorado
Numero tesis dirigidas ~ .,
; ) Ao concesion
. Lineas y defendidas L
Nombre Profesor/Investigador . . L. del dltimo
investigacion (durante los 5 ultimos .
. sexenio
anos)
Eugenio Oniate Ibafiez de Navarra 1-2-3-4-5 5 2010
Julio Garcia Espinosa 1-2

INVESTIGADORES DOCTORES ASOCIADOS

A continuacién se relacionan un conjunto de investigadores doctores que forman parte del potencial
investigador y pueden colaborar con el Programa y con el departamento de Resistencia de Materiales y
Estructuras en desarrollos y proyectos de investigacion de diversa envergadura. Sus cualidades
investigadoras les capacitan para tutorizar, codirigir o dirigir o participar en tribunales de tesis doctorales
tanto en nuesto sistema como en otros internacionales.
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Numero tesis dirigidas

Afio concesion

Nombre Profesor/Investigador . Ll'n.eas .. J defendid,a s. del ultimo
investigacion (durante los 5 ultimos .
afios) sexenio

Pedro Arnau del Amo 1-2 No procede
Fernando Rastellini 1-2 No procede
Pooyand Davdvan 1-2-3-4-5 No procede
Francisco Javier Mora Serrano 1-2 No procede
Javier Principe 1-2 No procede
Riccardo Rossi 1-2 No procede
Omar Salomon 3 No procede
Francisco Zardte Araiza 2-3 No procede
Modnica de Mier Torrecilla 1-2 No procede
Antonia Larese de Tetto 34 No procede
Josep Maria Carbonell Puigho 3-4 No procede
Pavel Ryzhakov 1-2 No procede
Jerzy Rojek 2-3-4 No procede
Carlos Labra Gonzdlez 34 No procede

Referencia de un proyecto de investigacion competitivo

Tituloy New Computational Methods for Predicting the security of constructions to Water
referencia Hazards accounting for fluid-soil-structure interactions
Entidad European Commission — Research Directorate - General

financiadora

Tipo FP7-IDEAS- ERC Advanced Grant

convocatoria

Instituciones

Centre Internacional de Metodes Numerics en Enginyeria, SPAIN

Eugenio Onate,

Personal

investigador Carlos Labra

Sergio Oller
Francisco Zarate

Josep M2 Carbonell
Miguel Angel Celigueta
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Ferran Arrufat
Antonia Larese

Juan Miquel
Prashanth Nadukandi

Referencia de las 25 contribuciones cientificas mas relevantes de los ultimos 5 aios
1. ARCHIVES OF COMPUTATIONAL METHODS IN ENGINEERING

Constitutive and geometric nonlinear models for the seismic analysis of RC structures with energy
dissipators.

Autores: Mata, P.;Boroschek Krauskopf, Rubén Luis; Oller, S. H.;Barbat, H.A.
Editorial: CIMNE-SPRINGER VERLAG
ISSN 1134-3060
pp. 489-539
afio: 2008
Area: Engineering Multidisciplinary
Posicidn de la revista en el area: 5
indice de impacto: 2.227
NuUmero de citas: 3
2. SOIL DYNAMICS AND EARTHQUAKE ENGINEERING
Seismic damage evaluation in urban areas using the capacity spectrum method: Application to Barcelona.
Autores: Lantada Zarzosa, Maria de Las Nieves;Pujades Beneit, Luis Gonzaga;Barbat Barbat, Horia Alejandro
Editorial: Elsevier Science Ltd.
ISSN 0267-7261
pp.851-865
afio: 2008
Area: Engineering Geological
Posicidn de la revista en el area: 6
indice de impacto: 1.182

Numero de citas: 34
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3. INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING
Non-linear seismic analysis of RC structures with energy-dissipating devices.
Autores: Mata , P;Boroschek , R;Oller Martinez, Sergio Horacio;Barbat Barbat, Horia Alejandro
ISSN 0029-5981
pp. 1037-1075
afio: 2009
Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY
Posicidn de la revista en el area: 8
indice de impacto: 2.025
NuUmero de citas: 3

4. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING

An implicit/explicit integration scheme to increase computability of non-linear material and contact/friction
problems.

Autores: Huespe A.E., Oliver X., Cante J.C.
ISSN 0045-7825
pp. 1865-1889
afio: 2008
Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY
Posicidn de la revista en el area: 7
indice de impacto: 2.129
Numero de citas: 17
5. INTERNATIONAL JOURNAL OF SOLIDS AND STRUCTURES
Size effect and localization in J2 plasticity.
Autores: Chiumenti M.;Cervera M.
ISSN 0020-7683
pp. 3301-3312
afio: 2009
Area: MECHANICS

Posicién de la revista en el area: 21
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indice de impacto: 1.809
Numero de citas: 7

6. JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS

The fixed-mesh ALE approach for the numerical approximation of flows in moving domains.

Autores: Houzeaux , G;Coppola Owen, Angel H.;Codina Rovira, Ramon;Baiges Aznar, Joan
ISSN 0021-9991
pp. 1591-1611
afio: 2009
Area: COMPUTER SCIENCE, INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS
Posicidn de la revista en el drea: 12
indice de impacto: 2.369
NUmero de citas: 21
7. FINITE ELEMENTS IN ANALYSIS AND DESIGN
Nonlinear finite element analysis of orthotropic and prestressed membrane structures.
Autores: Valdés J G., Ofate, E., Miquel J.
ISSN 0168-874X
pp. 395-405
afio: 2009
Area: MATHEMATICS, APPLIED
Posicidn de la revista en el area: 50
indice de impacto: 1.262
NuUmero de citas: 6
8. INTERNATIONAL JOURNAL OF PLASTICITY

A finite thickness band method for ductile fracture analysis.

Autores: Huespe , Alfredo Edmundo;Needleman , Alan;Sanchez, Pedro J;Oliver Olivella, Xavier

ISSN 0749-6419
pp. 2349-2365
ano: 2009

Area: ENGINEERING, MECHANICAL
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Posicidn de la revista en el area: 3
indice de impacto: 4.791
Ndmero de citas: 11
9. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING

Advances in the particle finite element method for the analysis of fluid-multibody interaction and bed
erosion in free surface flows.

Autores: Rossi R., Ofiate, E., Celigueta M.A., Idelsohn S.
ISSN 0045-7825
pp. 1777-1800
afio: 2008
Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY
Posicidn de la revista en el area: 7
indice de impacto: 2.129
NuUmero de citas: 40
10. APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION

On a multiscale approach to the transient Stokes problem: Dynamic subscales and anisotropic space-time
discretization.

Autores: Badia S, Codina R.
ISSN 0096-3003
pp. 415-433
afio: 2009
Area: MATHEMATICS, APPLIED
Posicion de la revista en el drea: 61
indice de impacto: 1.124
Numero de citas: 19
11. THIN-WALLED STRUCTURES

Calculation of pure distortional elastic buckling loads of members subjected to compression via the finite
element method.

Autores: Marimon Carvajal, Federico;Casafont Ribera, Miguel;Pastor Artigues, M. Magdalena

ISSN 0263-8231
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pp. 701-729
afio: 2009
Area: ENGINEERING, CIVIL
Posicidn de la revista en el area: 29
indice de impacto: 1.054
Ndmero de citas: 13
12. COMPUTERS & STRUCTURES

Numerical procedure for the computation of RC structures reinforced with FRP using the serial/parallel
mixing theory.

Autores: Oller Martinez, Sergio Horacio
ISSN 0045-7949
pp. 1604-1608
afio: 2008
Area: ENGINEERING, CIVIL
Posicidn de la revista en el drea: 17
indice de impacto: 1.223
Nudmero de citas: 19
13. JOURNAL OF COMPOSITES FOR CONSTRUCTION
Design proposal to avoid peeling failure in FRP-strengthened reinforced concrete beams.
Autores: Mari Bernat, Antonio Ricardo;Cobo Del Arco, Diego;Oller Ibars, Eva
ISSN 1090-0268
pp. 384-393
afo: 2009
Area: MATERIALS SCIENCE, COMPOSITES
Posicion de la revista en el area: 7
indice de impacto: 1.015

Numero de citas: 2
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14. ENGINEERING STRUCTURES

Optimization of cold-formed steel pallet racking cross-sections for flexural-torsional buckling with
constraints on the geometry.

Autores: Lusa Garcia, Amaia;Casafont Ribera, Miguel;Chillaron Jordan, Eduardo;Pastor Artigues, M.
Magdalena;Somalo Coarasa, Maria Rosa;Roure Fernandez, Francisco

ISSN 0141-0296
pp. 2711-2722
afio: 2009
Area: ENGINEERING, CIVIL
Posicion de la revista en el drea: 23
indice de impacto: 1.256
Numero de citas: 2

15. THIN-WALLED STRUCTURES
Open cross-section beams under pure bending Il. Finite element simulation.
Autores: Pastor Artigues, M. Magdalena;Roure Fernandez, Francisco
ISSN 0263-8231
pp. 514-521
afio: 2009
Area: ENGINEERING, CIVIL
Posicion de la revista en el drea: 29
indice de impacto: 1.054
Nudmero de citas: 6

16. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING
A contact domain method for large deformation frictional contact problems. Part 2: Numerical aspects.
Autores: Hartmann, S., Oliver, J., Weyler, R., Cante, J. , Hernandez, J.A.
vol. 198, no. 33-36, pp. 2607-2631, (2009)

http://hdl.handle.net/2117/8441

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicidn de la revista en el area: 7
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indice de impacto: 2.085
NlUmero de citas: 6

17. INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING
On the numerical resolution of the discontinuous material bifurcation problem.
Autores: Oliver, J., Huespe, A., Cante, J., Diaz, G.
vol. 83, pp.786—804, (2010)

http://hdl.handle.net/2117/7319

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicidn de la revista en el area: 8

indice de impacto: 2.025

NUmero de citas:2

18. INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING

Finite element approximation of transmission conditions in fluids and solids introducing boundary subgrid
scales.

Autores: Codina R. and Baiges J.

Vol. 87 (2011), 386-411

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicidn de la revista en el area: 8

indice de impacto: 2.025

NuUmero de citas: 3

19. JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS

Approximation of the thermally coupled MHD problem using a stabilized finite element method.
Autores: Codina R. and Hernandez N.

Vol. 230 (2011), 1281-1303

Area: COMPUTER SCIENCE, INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS, PHISICS, MATHEMATICAL
Posicion de la revista en el drea:

indice de impacto: 2.346

Numero de citas: 5
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20. COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING

New rotation-free finite element shell triangle accurately using geometrical data.
Autores: Ubach de Fuentes, P.A. and Onate E.

Vol. 199, pp 383-391, 2010

Ne citas Web of Science: 1

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicidn de la revista en el area: 7

indice de impacto: 2.085

NUmero de citas: 2

21. INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING
Melting and spread of polymers in fire with the particle finite element method.
Autores: Oiate E., Rossi R., Idelsohn S.R. and Butler K.M.

Vol. 81 (8), pp. 1046-1072, 2010

N@ citas Web of Science: 2

Area: ENGINEERING, MULTIDISCIPLINARY

Posicidn de la revista en el area:

indice de impacto: 1.928

NUmero de citas: 7

22. COMPOSITE STRUCTURES

Nonlinear homogenization techniques to solve masonry structures problems.
Autores: Quinteros, R.; Oller, S.; Nallim, L.

Gener 2012, vol. 94, nim. 2, p. 724-730. <doi: 10.1016/j.compstruct.2011.09.00>

Area: MATERIALS SCIENCE, COMPOSITES
Posicidn de la revista en el area:

indice de impacto: 2.036

Ndmero de citas: 1

23. ENGINEERING STRUCTURES

A compression-tension concrete damage model, applied to a wind turbine reinforced concrete.

Autores: Paredes, J.; Barbat, H.; Oller, S.
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